Trabajo Solicitado: Determinacién de asbestos en materiales.

Comitente: Asociacién Gremial de Trabajadores del Subte y el Premetro.

Fecha: 15 de abril de 2018

METODOLOGIA:

Para ¢] anadlisis por rayos X (DRX) se utilizoé un difractometro Rigaku D-Max
III-C con radiacion de Cu Ka y monocromador de grafito. Las muestras fueron
irradiadas en condiciones de rutina (de 3 a 60° 20), a 35 Kv y 15 mA. Este
método permite identificar las diferentes especies mineralégicas en
concentraciones mayores a 2%.

Los estudios petrograficos se realizaron bajo lupa trinocular v sobre cortes
delgados de los materiales. Se utilizd un sistema microscopico, con procesador
de imagenes, integrado con un microscopio petrografico Leica DM750P y
programas computarizados para tratamiento de imagenes.

Introduccién al trabajo: pautas a tener en cuenta

1.

El término asbesto describe a un grupo de silicatos de magnesio hidratados, con
caracteristicas fibrosas y muy flexibles, que presentan propiedades tales como
resistencia quimica, eléctrica y térmica.
Se pueden diferenciar dos grupos distintivos de minerales cominmente referidos
como asbestos: serpentina (crisotilo) y anfiboles. Ambos son silicatos, pero sus
caracteristicas mineralégicas y quimicas son diferentes (Skinner ef al. 1988).
Entre los minerales del grupo de los anfiboles de caracteristicas asbestiformes se
pueden reconocer cinco variedades: la crocidolita o asbesto azul, la amosita o
asbesto marrdn, la antofilita fibrosa y la tremolita y actinolita. Todos son
silicatos de magnesio hidratados, excepto la crocidolita que es un silicato de Fe
y Na.
Los multiples estudios que se han realizado en relacién a los asbestos estan
principalmente relacionados a su morfologia y tamafio y a las implicancias que
esto genera en la salud humana. Estos factores son los que determinan la
penetracion de las fibras de amianto en las vias respiratorias, las cuales se
acumulan en los pulmones, pudiendo causar cancer, mesoteliomas o asbestosis
De acuerdo con estandares de regulacién de la OSHA en lo que respecta a los
asbestos, define a una particula mineral de asbestos 2 aquella que cumpla las
siguientes propiedades:

1. Tener una longitud de 5 um o menor y una proporcion morfolégica de
al menos 3:1 (largo:ancho), por lo general superior a 100:1.

2. La falta de estrias longitudinales, sugiere que la particula es un
"fragmento de clivaje" (Campbell et al. 1979; Zoltai 1981), los cuales estan




Trabajo Solicitade: Determinacién de asbestos en materjales.

Metodologia analitica: Mijcroscopia éptica y estereomicroscopio. Difractometria de
rayos X (DRX) con radiacioén de Cu Ko y monocromador de grafito.

Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL
PREMETRO.

Identificacién de la muestra: AISLAMIENTO B.T. CABINA — NAGOYA 300 —
LINEA C. Muestra provista e identificada por el comitente.

Fecha: 15 de abril de 2018

RESULTADOS OBTENIDOS
LAMINA 8

1. Observaciones con estereomicroscopio:

La muestra es una placa plana prensada ¢cqn dos orificips en sus extremos (Lamina 8-
A). En su interior se observan granos equidimensionales, de colores oscuros y claro y
abundantes fibras enirelazadas (Lamina 8-B).

2. Difractometria de rayos X;

El difractograma indica que la muestra esta constituida por hidréxidos (denominado
portlandita) y 6xidos (denominado calcjta) de calcio. También se reconoce reflexiones
atribuibles a la estructura de lizardita (misma estructura cristalina del crisotilo). Se
observa el difractograma en la Lamina 8-C.

3. Microscopia de polarizacidn
Bajo microscopio 6piico se reconocen abundantes fibras con caracteristicas opticas
minerales como birrefringencia, extincion regta y pleocraismo débil (Lamina 8-D). Por
sus propiedades se clasifica a las fibras como crisotilo.

CONCLUSIONES
o La muestra AISLAMIENTO B.T. CABINA — NAGOYA 300 — LINEA C
contiene abundantes minerales del grupo de los asbestos determinado como
crisotilo.

Bahia Blanca, 7 de mayo de 2018
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Comitente: Asociacion Gremial de Trabajadores del Subte y el Premetro

Trabajo Solicitado: Determinacipn de asbestos en materiales.

Metodologia analitica: Microscopia Gptica y estereomicroscopio. Difractometria de
rayos X (DRX) con radiacién de Cu Ko y monocromador de grafito.

Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL
PREMETRO.

Identificacion de la muestra: PLACA PRESOSTATO — NAGOYA 300 — LINEA C.
Muestra provista e identificada por el comitente.

Fecha: 15 de abril de 2018

RESULTADOS OBTENIDOS
LAMINA 7

1. Observaciones con estereomigroscopio:

La muestra es una chapa delgada de coloracion grisdcea aglutinada y prensada
(Lamina 7-A). En su interior se reconoce un morterp con fibras en su composicion,
orientadas segin el prensado (Lamina 7-B).

2. Difractometria de rayos X;
Fl difractograma indica que la muestra est4 constituida por calcita y lizardita (misma
estructura cristalina del crisotilo). Se observa el difractograma en la Lamina 7-C.

3. Microscopia de polarizacién
Bajo microscopio optico, en el corte delgado, se reconocen enire la masa opaca
abundabtes fibras birrefringentes con extincién recta que por sus caracteristicas dpticas
se las clasifica como crisotilo. (Ldmipa 7-D).

CONCLUSIONES
e La muestra PLACA PRESOSTATQ — NAGOYA 300 — LINEA C contiene
minerales del grupo de lgs ashestos determinado como crisotilo.

Bahia B/l@._]_l\(;&, 7 de mayo de 2018
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Comitente: Asociacién Gremial de Trabajadores del Subte y el Premetro.

SOTLD LY

Trabajo Selicitado: Determinacidn de asbestos en materiales.

Metodologia anah’tica:l Micrascopia oOptica y estereomicroscopio. Difractometria de
rayos X (DRX) con radiacidn de Cu Ka y monocromador de grafito.

Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL
PREMETRO.

Identificacién de la muestra: CAJA LAMINA PRESOSTATO — NAGOYA 300 —
LINEA C. Muestra provista e identificada por el comitente.

Fecha: 15 de abril de 2018

RESULTADOS OBTENIDOS
LAMINA 6

1. Observaciones con estereomicroscopio:

La muestra es una lamina flexible recubigrta por un material maleable de color rojo
ladrillo. Se encuentra parcialmente rota y en su inferior s¢ reconoce una malla de fibras
con una densidad importante de estas (Lamina 6-A). Bajo lupa, se ven las fibras muy
extensas, blanquecinas y adheridas entre si (Ldmina 6-B).

2. Difractometria de rayos X: _
El difractograma indica que la muestra estd constituida por una estructura de
lizardita (misma estructura cristalina del crisotila) y trazas de cuarzo y talco como carga
mineral. Se observa el difractograma en la Lamina 6-C.

3. Microscopia de polarizacién
Bajo el microscopio, sobre grano suelto, s¢ reconocen fibras flexibles minerales y se
pudo observar que las mismas presentan caracteristioas gpticas atribuibles a minerales
del grupo de los asbestos, denominado ¢risotilo (Lamina 6-D).

CONCLUSIONES
e La muestra CAJA LAMINA PRESOSTATQ — NAGOYA 300 — LINEA C
contiene abundantes miner?les del grupo de Jos asbestos determinado como
crisotilo.

ahia Blanca, 7 de mayo de 2018
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Comitente: Asociacion Gremial de Trabajadores del Subte y el Premetro.

Trabajo Solicitado: Determinacion de asbestos en materiales.

Metodologia amalitica: Microscopia Optica y esterepmicroscopio. Difractometria de
rayos X (DRX) con radiacién de Cu Ka y monogromador de grafito.

Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL
PREMETRO. '

Identificacién de la muestra: PLACA BK ELECTRICO - NAGOYA 300 — LINEA C.
Muestra provista e identificadq por el comitente.

Fecha: 15 de abril de 2018

RESULTADQS OBTENIDOS
LAMINA 5

1. Observaciones con estergomicroscopio:

La muestra es un trozo de una placa co,hs;ituida por un material cementado y granos
minerales en su composicién (Lamina 5-A). En su inferior, bajo lupa, se observan
nédulos minerales fibrosos concentrados en varios sectores de la placa y cristales vitreos
y opacos (Lamina 5-B).

2. Difractometria de rayos X:

El difractograma indica que la muestra esta constituida por oxidos de aluminio
(denominado corindon) y hierro (denominado hematita), teflexiones intensas de
lizardita (misma estructura cristalina del crisotilo), cuarzo y calcita. Se observa el
difractograma en la Lamina 5-C.

3. Microscopia de polarizacion

Para el estudio de la placa bajo microscopio dptico se realizd un grano suelto de las
fibras minerales y se pudo observar que las mismas presentan caracteristicas &pticas
atribuibles a minerales del grupo de los asbestos, denominado crisotilo (Lamina 5D). En
corte delgado, se reconocen abundantes fibras birrefringentes, con orientacién segin
prensado de la placa, de diferentes tamafios de largo.

CONCLUSIONES :
e La muestra PLACA BK ELECTRICO ~ NAGOYA 300 — LINEA C contiene
abundantes mingrales del grupo de Jos ashestos determinado como crisotilo.

Bahia Blanca, 7 de abri/l de 2018
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Trabajo Solicitado: Determinacion de asbestos en materiales.

Metodologia analitica: Microscopia dptica y estereomicroscopio. Difractometria de
rayos X (DRX) con radiacién de Cu Ka y monocromador de grafito.

Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL
PREMETRO.

Identificacién de la muestra: PLACA CONTACTO LUCES - NAGOYA 300 -
LINEA C. Muestra provista e identificada por el comitente,

Fecha: 15 de abril de 2018

RESULTADOS OBTENIDOS
LAMINA 4

1. Observaciones con estereomicroscopio:

La muestra es una chapa compuesta por un material aglutinante de grano fino con
signos de envejecimiento (Lamina 4-A). Bajo lupa se observa un material cementado
con una coloracién grisicea con fibras entrelazas las cuales poseen caracteristicas
flexibles y se encuentran aglutinadas y entrelazadas (Lamina 4-B).

2. Difractometria de rayos X:

El difractograma indica que la muestra estd constituida carbonato e hidréxidos de
calcio (calcita, portlandita y vaterita) y lizardita (misma estructura cristalina del
crisotilo). Se observa el difractograma en la Lamina 4-C.

3. Microscopia de polarizacién
Bajo microscopio éptico, se reconoce el mortero compuesto por algunos minerales
birrefringentes y gran cantidad de opacos, minerales de la familia de los hidroxi-éxidos
de hierro. Entre la masa se observa la presencia de cristales fibrosos elongados con
propiedades Opticas cristalinas, extincién recta v leve color de pleocroismo. Segiin estas
propiedades se clasifica al mineral como crisotilo (Lamina 4-D).

CONCLUSIONES

* La muestra PLACA CONTACTO LUCES - NAGOYA 300 - LINEA C
contiene minerales del grupo de los asbestos denominado crisotilo.

Bahia Blanca, 7 de mayo de 2018
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LAMINA 4
DPTo oo oD NACTONALDEL SUR Comitente: ASOCIACION GREMIAL DE
CATEDRA DE GEOQUIMICA TRABAJADORES DEL SUBTE Y EL PREMETRO.

PLLACA CONTACTO LUCES - NAGOYA 300 - LINEA C
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