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INTRODUCCION

'El desarrollo fisico y socioecondmico experimentado por Madrid en la década de los afios 70, su
expansion industrial y el importante incremento demogréfico, exigian una mayor capacidad, eficiencia
y calidad del transporte. Condiciones todas ellas que s6lo se pueden obtener con una red de

Ferrocarril Metropolitano adecuadamente proyectada y con visién de futuro.

Una primera consecuencia del planteamiento anterior, era la necesidad de reconsiderar las
caracteristicas constructivas de las lineas de cara a la ampliacion de la Red. Para ello se acometié la
realizacion de un estudio completo bajo un punto de vista global, en base al cual se determinasen las
condiciones que deberian reunir la lineas nuevas, que afectaria a la Linea 6 y sucesivas.
Fundamentaimente y en relacion con el material mévil, se decidio ampliar el galibo, la longitud de los
coches, mejorar el nivel de confort para el viajero y disponer de las mejores condiciones de seguridad,
tanto propias como en relacion a la circulacion de trenes. Paralelamente, la automatizacion de la
explotacion y el creciente incremento en los costes de los diversos factores que intervienen en Ia
conservacion, exigian un material de gran fiabilidad con funcionamiento prolongado libre de fallos y

mantenimiento reducido al minimo posible, como condiciones prioritarias.

De acuerdo con las directrices expuestas, se establecieron los pliegos de condiciones para la
adquisicion del material moévil, y en 1972, mediante concurso, fue adjudicada la construccion de 85
unidades de dos coches Motor — Motor para fas Lineas 6 y 7. El proyecto fue desarroliado por los
Contratistas Principales CAF (Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles) y WESA (Westhingouse
Espafia, S.A) en colaboracién con el Departamento de Material Mévil de Metro de Madrid. En
Septiembre de 1974, después de realizados todos los ensayos, este material denominado Serie

5000.12, comenzd a prestar servicio con viajeros en Linea 7.
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Este tipo de material esta constituido por unidades de dos coches Mator-Motor permanentemente adoplados.#
equipo eléctrico comin y para la formacion de los trenes se agrupan dos o tres unidades dobles s/demanda. En la
actualidad, las estaciones tienen capacidad para seis coches.

Posteriormente, y tal como se especifica en el Capitulo 7, fueron adquiridos coches Remolques intermedios, para la
formacién de unidades Motor-Remolgue-Motor.

Longitud de la unidad entre acoplamientos ...t e 36.020 mm.
F N o s To A = 1o OO OO PO PSPPI P 2.800 mm.
Altura de la cubierta SODIe CarfilES .ot 3.550 mm.
Altura del piso SODIe CArmleS ..o e s 1.125 mm.

Peso en vacio por unidad de dos COCNES ... 64 Tm.

Carga maxima por unidad de dos COChES ...t 36 Tm.
F ST T = W 11 10 1 U PP PPN PO UPPTO PP 2.577 mm.
JAEUTE [DIE IMLBIION oeviieeeriiseeeereeeaeierecaieesirstesnmnmrasee s srsrasesmmmmoncceokeTantaararnresrrasssnrnamnmreensbannsans 2.182 mm.

Anchura del pasillo Central ... 724 mm.

AHUME 08 PUBIAS ..otieccerenrrcrcreesnt s e es e c s s s e sess e e s pos s sec e s bR e n s e Ry sn et 1.900 mm.

F YA Lol g Tl o o 1=y 7=t O SO PSS PSSR R PP 1.200 mm.
Numero de asientos por unidad de dos COCHES ........civuerimuceininersseriessesesessisesssssnsesssnsses 80

Capacidad MEBXIMIE ...o.ooceceerere e rres e r e s st ec s b s b b 80+360 en pie
Superficie por VIGJero de PIE i iirrissasermres e s 0,17 m*
Distancia entre Centros de DOGIES ... vrerre e 11.100 mm.
DIStANCIA GNEME GBS .oviooreereeareerrere it eie et s e st s m e st e s g s s s e s e e et meem s e b e s s b S m e 2.200 mm.

D AMEIIO G TUBHAS - ceeeereoreieeerersrrreensrenemrnen m ek sssesarararaaa s e e s e s eeeeee e s e s b s s s e nnmnnnmmmaanabarasasns 860 mm.

RAIO MINITIO L CUIVE eeeeirerseeeeeeeererecrsssssasassssrrrs s smassmmmes s rmsm i tast e s aaas s s e s aasa s essmnss s mnnraan 60 mis.
Anchodevia ...l et tiabersreresrereseieeeeeereeriiiiiiiesseesecssnesspesantesneesseeeatanreas - 1.445 mm.
JUBHO 08 VI 8N FECHA oot s e e 6 mm.
TEMSION EM ITNBE 11uiieereirrrerersres e eee e irsstisssi s m s rrseasss e s s st e rmbsaas e e n e amra s s Tt s bnan e e ea ks AR aan e 600 V.
NGmero de motores por unidad de dos COChES........v e 4
e R o= R LT 11 (o OSSP PP PRSPPI 180/210 KW
Velocidad maxima de] MO0 . et ee e cese s s re s e 3.050 r.p.m.
RelaciOn de tranNSIMISION ..ooeooieiieeiviesevesinseireeecameeerssesaeassmsreenrreeseessesssbmarere e st sas s rrranrenrss st i saan 1:5,149
ACEIETACION U8 SEIVICIO .vrrrureeeeresssssressssssssesesecesesasssissssmssa s st s sss bbb 1 mis®
DIECEIBTACION -.oeovoeeieeeeeeeeeeeseteee e emeeeeeeesesiassamsssasans e s e mneesee s e esasm st e b n s e s m s nnines 1 mis®
Deceleracion de EMEITENGTIA «.uv i riceeaiiirsiesmss e ittt bs bbb ra e s sa s ns s nens 1,2/ &°

Tiempo de reaccién del freno de urgencia. Pleno frenado en v 2,1 884,

o . aceleracion s
Variacién maxima instantanea de————————_JErk . 0,7m/s
deceleracion
Y LoV T Yo n = 1o [0 3T 1 1 £ 1= PO U PTT PP POTOTe 90 km/h.
VeloCidad COMENGIZL .ovivireeerermreiirirveeseemmeemcmeseiarsssassserersrararrreasssessanararasesenenersanessmnmnonosasssnsnnne 30 km/h.
Nivel de ruido interior, en marcha con ventanas CeITadas . .....cirrrrrsrsssssess e e e 78 dBA
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Ancho de via; 1.445 mm. Velocidad méxima: 70 Km/h.
Tensién de linea: 600 V. cc. Aceleracion de la unigad M-M: 0,95 m/sg.?
Disposicién de ejes: Unidad M-R-M B'B'+ 2'2' + B'B' Deceleracidn maxima: 1,1 misg.2
Unidad M-M: BB+ BB’ Sistema de seguridad de tren: ATP (2p).
Nimero de motores de traccidn por coche 2 Sisterna de comunicacién: Radioteléfono y megafonia.
motor:
Potencia de [a unidad M-R-M o M-M: 540 KW.
Longitud total de lz unidad M-R-M: 53.240 mm. PESOS (Kgs.) MOTOR | MOTOR | REMOLQUE
1*S. 28. 3+ 8.
Longitud fotal de la unidad M-M: 36.020 mm. CAJA 17.200 18.700 17.400
Numero de plazas sentadas por coche: 34(Metor) / 40(Remolguse) BOGIE SIN MOTOR 5.800 5.800 4,800
Numere de plazas de pi¢ por coche: 181(Motor)/ 180(Remclque) MOTOR 1.600 1.100 -
{Bv/m3)
Sistema de traccién; - 12 Serie: Reostético, con electrnica de control. TOTAL EN SERVICIO 32.000 32.500 27.000
2° Serie: Chopper.

Sistema de frenado:  -Eléctrico reostatico. (12 Serie).
-Eléctrice mixto reostatico y regenerativo
(2" Serie}.

-Neumético con manda eléctrico (3 hilos).
-De estacionarmiento (muelle acumulador).

Nota: El diagrama corresponde a los coches tipe 5.000 2* Serie.

Para establecer el Pliego de Condicicnes Técnicas que debian reunir las nuevas cajas, METRO realizg, en

colaboracidén con los constructores mecéanicos espafioles, un estudio para determinar la solucién mas conveniente.

Factores fundamentales fueron la rentabllidad y la viabilidad practica para la fabricacién en Espafia en un corto plazo

de tiempo, de las alternativas de aleaciones ligeras y acero inoxidable, frente a la ejecucion ligera en acero fino al

cobre. Tras detallados analisis, se decidié adoptar una construccion ligera en acero, que permitia conseguir un peso

razonablemente bajo para las solicitaciones previstas y deméas caracteristicas, en base al desarrollo realizado por

CAF.

3.1 ESTRUCTURA

La caja de estructura monocasco, enteramente soldada con un bastidor inferior y estructura resistente exterior. Las

condiciones de partida para el célculo y ensayos postericres son:

- Carga de 18 Tm. uniformemente repartida.

t

22% de sobrecarga dinamica.

- Esfuerzo de compresion axial de 120 Tm.

En estas condiciones no se debe sobrepasar la carga de 10 Kg/mm?
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3.1.1. BASTIDOR

Esta construido por dos largueros externos principales plegados, unidos por las dos traviesas pivote de apoyo sobre
los bogies. Enire ellas existen otros perfiles intermedios que junte a canalizaciones longitudinales incorporadas a la
estructura forman la reticula soporte de aparatos y demas instalaciones. Los Jargueros se unen a dos cabeceros,
adaptados para recibir los acopladores Scharfemberg y entre los soportes de los acopladores y las traviesas pivote
existe una sélida unién para transmision de esfuerzos. Sobre este bastidor se suelda una chapa ondulada de 1,2 mm.
de espesor y 30 mm. de altura, que es soporte del pavimento y contiene ocho orificios circulares en donde se instalan
los extractores de aire para ventilacion. Periféricamente, en testeros y proximidades de las traviesas pivote, existen
refuerzos en el bastidor, para poder levantar la caja con gatos.

3.1.2 ARMADURAS LATERALES, CUBIERTA Y TESTEROS

Tode el chapeado exterior ha sido realizado empleando chapa de acero al cobre 2 Cu 3 de 2,5 mm,, con objeto de
obtener una buen resistencia a la oxidacion, junto a la pintura de esmalte alcidico posteriormente sustituida por pintura
al agua conforme a las Directrices Europeas. L.os perfiles empleados son de acero St 37.

Las armaduras laterales contienen los elementos estructurales que enlazan la cubierta con el bastidor y se construyen
por separado incorporando el chapeado exterior. En la zona de las puertas y para alojar las hojas de éstas al estar
abiertas, la estructura adopta forma de petaca, disponiéndose a ambos lados de cada puerta montantes de gran
rigidez.

El techo est4 constituido por dos codilios longitudinales conformados previamente y una cubierta de chapa acanalada
y curvada, montado sobre cerchas transversales que constituyen un subconjunto constructivo. En uno de los coches
se disponen de soportes para toma de cormriente superior sin alteracion de la linea de la cubieria. Distribuidas encima
de la zona de viajeros se
encuentran cuatro entradas de
aire para ventilacidn o el aire
acondicionado.

Los testeros se construyen
también por separado, como las
armaduras laterales, a base de
perfiles de acero con chapeado
exterior. El delantero tiene forma
apuntada, en fanto que el
posterior es plano.

Las unidades constructivas
descritas se ensamblan con el
bastidor, formando una estructura

monocasco enteramente soldada,

muy ligera y sumamente
resistente, Realizados los ensayos de compresion con 120 Tm. y carga uniformemente repartida de 18 Tm., no fueron
necesarias modificaciones de importancia y Gnicamente con pequefias correcciones se confirmaron los calculos

efectuados con ordenador por el Constructor mecanico.
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3.2 DISPOSICION INTERIOR

3.2.1. REVESTIMIENTOS. AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

Todas las paredes interiores estan recubiertas de laminado pléstico imitando madera, atornillandose los paneles

sobre rastreles de madera, o con fieliro
directamente a la estructura. Las uniones
van cubiertas con perfii de aluminio
anodizado.

El recubrimiento interno de techo esta
constituido por paneles de poliéster
armado con fibra de vidric, en tonc beige,
preformados y atornillados a la cubierta.
El fecho se divide en tres secciones
transversales separadas por los perfiles
de aluminio extrusionado que contienen
las bandas de alumbrado.
Longitudinalmente esta dividido en dos
tramos.

y térmico conveniente.

En la zona central se encuentran huecos
para los difusores de entrada de aire
acondicionado, altenando con los
correspondientes a los altavoces.

A fin de conseguir un optimo
comportamiento aclstico, la estructura,
interiormente, lleva una impregnacién
asféltica que ademas la protege contra la
oxidacién. Se completa este tratamiento
inicial con la inclusion de paneles de fibra
de vidrio bajo [os recubrimientos interiores
de paredes, techo y pavimento, con lo
cual se consigue un aislamiento acustico
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3.2.2. ILUMINACION

Para este fin se han dispuesto dos bandas
continuas, longitudinales constituidas por

un perfl de aluminio anodizado,

especialmente disefiado para contener los

tubos fluorescentes en fila continua vy

proporcionar un alumbrade sin necesidad
de reflectores ni difusores. Mediante este
sistema, el tubo fluorescente queda:“
decorativamente instalado y protegido,

pudiéndose prescindir de los difusores
acrilicos. A fin de conseguir una
iluminacion agradable y evitar molestias
originadas por un excesivo brillo de los
tubos se eligid un color de luz con buena

reproduccion cromatica, temperatura
adaptada al ambiente y nivel de iluminacion
existente, asi como una luminancia reducida. Cada una de las dos bandas existentes en cada coche contiene 12
tubos de 40 W. alimentados a 220 V., 100 Hz., son de arranque rapido, y existe entre cada dos tubos una pequena
placa de aluminio anodinado due cubre los casquillos y facilita la répida sustitucion de un elemento averiado. Con esta
disposicion se obtiene una distribucidn uniforme de luz y un nivel medio de 250 lux medidos a un metro del suelo.

3.2.3. ASIENTOS Y ASIDEROS

Considerando el espacio disponible entre dos puertas consecutivas se estudié la distribucion mas conveniente en
orden a disponer de un razonable nimero de plazas sentadas, en armonia con una disponibilidad de espacio para
viajeros de pie y la necesaria fluidez de salida en las paradas. Estudiadas las diversas posibilidades existentes, se
adoptd inicialmente Iz disposicion dos-uno-dos.

Por las siguientes razones:

- Los respaldos extremos quedan préximos a los laterales de puerta, de forma que junto a la supresion de
asideros proximos, se evita la estancia de viajeros en esta zona, que perturba grandemente el fiujo. De esta
forma, la anchura de paso de las puertas es neta y existe un amplio especio de preparacion para los viajeros
de la zona interior.

- En la parte central de la disposicion se emplea un solo asiento, que facilita la salida de la plaza interior del
asiento doble posterior en el mismo sentido. Ademas, y como mas importante, se crea una zona amplia lejos
de las puertas donde se sitGan los viajeros que efectdan recorridos mas largos, en lugar de situarse junto a
las puertas entorpeciendo la entrada y salida.

Los asientos estan constituidos por un bastidor metélico, con rigidez suficiente para resistir los esfuerzos dinamicos
prapios de su funcién y los correspondientes al asidero situado en su parte superior extrema, para lo cual, ademas de
{a fijacion al suelo, va anclado a la pared. La base, que es de tipo cajon, contiene los extractores de ventilacién en fa
mitad de los asientos dobles, va recubierta interiormente con pintura antisonora y exteriormente con resina epoxidica
dura tratada en horno, resistente al roce y al desgaste. La parte posterior lieva una lamina de los mismoes materiales
interior del coche, y entre esta zona y la base se encuentran las entradas principales para extraer el aire del coche,
que se completan con rejillas laterales. De esta forma el flujo de aire no molesta en las piemas a los viajeros sentados
y quedan amortiguados en el interior del asiento los ruidos de la marcha, la aspiracion y el propio del exiractor. El

9
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asiento y respaldo, facilmente recambiables, estan constituidos por un cojin preformado de material ignifugado y una
funda adaptada, en simil-cuero rojo transpirable, sujetandose ambos elementos sobre un pequefio bastidor. Los
elementos del asiento doble son idénticos a los de uno sencillo e intercambiables los de ambos lados.

Longitudinalmente se han dispuesto dos barras continuas de acero inoxidable a 1.860 mm. de altura, separadas 872

mm. de la pared y ancladas al techo con soportes de aluminio rilsanizados.

No obstante fo anterior, y a lo largo de la explotacion de este material movil, se realizaron nuevos estudios del

interiorismo bajo tres principios :

» Incremento de la capacidad de transporte, es decir, permitir una mayor ocupacién de viajeros de pie. Este
objetivo dio lugar a una disposicion longitudinal de asientos con una pequefia reduccién del niimero de
plazas sentadas, lo que en definitiva permitic un incremento de aproximadamente el 16% del nimero de
plazas de pie.

A su vez, la nueva situacion de asientos, condujo a la incorporacién de nuevos asideros verticales.

+ Mejora de ia mantenibilidad de los asientos.
Al objeto de minimizar los actos vandalicos sobre los asientos, e incrementar su durabilidad, se optd por la
incorporacion de asientos rigidos de poliéster reforzado con fibra de vidrio, donde a su vez las partes de
asiento y respaldo potencialmente mas deteriorables, serian facilmente desmontables.

* Incremento de la seguridad pasiva, mediante la incorporacién de materiales mas resistentes a la llama e

incendio. Asi, frente a la calificacién primitiva de los asientos mullidos de M2F3, se pas6é a M1F2.

Esta modificacion de los asientos, actualmente en vigor, se realizé sin modificar [a base metalica de los mismos,
por lo que las condiciones de esta zona siguen siendo las mismas que las anteriormente citadas.

3.2.4. CONFCRT ESTRUCTURA
3.2.4.1 VENTILACION INICIAL

Si bien a comienzos de la década de los 70 se utilizaba de forma incipiente en metropolitanos el sistema de Aire
Acondicionado, tras diversos andlisis de
demanda, temperaturas ambiente,
experiencias y potencia eléctrica auxiliar,
se optd por incorporar sistemas de
ventilacion forzada que fuesen capaces
de renovar el aire del coche con
suficiente cadencia para obtener un

ambiente agradable.

Con el planteamientc anterior, el
problema se centraba en encontrar unos
extractores o impulsores suficientemente
fiables, exentos en lo posible de
mantenimiento y con un bajo nivel de
ruido. De entrada se prescindid de

pequefios motores de corriente continua,

10
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dada fa mala experiencia historica, adoptandose extractores comerciales muy robustos, con motores tnfgsrpos de
jaula de ardilla y rodamientos con engrase indefinido. Se eligié un modelo de cuatro polos, que alimé ta\doaJL,Ijz
funciona a 2.800 r.p.m. con las siguientes caracteristicas: diametro de palas 250 mm.; caudal de sahda@‘mo m®

e

/.y un nivel de unido propio de 66 DBa.; presion estatica de codo, 12 mm. c.d.a., méxima 20 mm. ¢.d.a.

Estos aparatos, como antes hemos descrito, se instalan en el interfor de la base de los asientos, sobre unas aberturas
existentes en el bastidor, con lo cual el nivel de ruido en el compartimienio de viajeros es extremadamente reducido.
En un principio se utilizaron impulsores de techo, desistiéndose de su emplec por &l nivel de ruido, a pesar de su

menor namero de revoluciones (1.400 r.p.m.).

En cada coche existen ochos extractores que originan un barrido y renovacion del aire, que entra por el techo a través
de los difusores existentes al efecto. El sistema en funcionamiento efectGa de 1,5 a 2 renovaciones por minuto, segin
la velocidad del vehiculo. Durante la parada se reduce la velocidad de los extractores para disminuir el nivel de ruido,

de forma que no resulta perceptible.

3.2.4.2 INCORPORACION DEL AIRE ACONDICIONADO

Posteriormente (década de los 90), con mayores estandares en la calidad del transporte e incrementos notables de
demanda, provocaron un vuelco total en los planteamientos iniciales del control térmico de confort en este material
movil, y asi durante los afios 1.998 y 1.999, se implantaron sistemas de Aire Acondicionado (eliminandose, en
consecuencia, la ventilacién forzada inicial) e independientemente para el recinto de viajeros y para la cabina,
sistemas que contintian funcionando en la actualidad y cuyas caracteristicas basicas son :

* Potencia frigorifica.... .o 34.000 Keal/h £ 10%

+ Potencia calefaccién ... 28 Kw

® RETIGEIANIE e e s ennenene R-134a {18 kg/coche + 15%)
o  Tension de alimentacion EQUIPO......cv oo e e eeneeans 380 V, trifasica, 50 Hz

+ Tensién de alimentacion cOntrol........ccce e 110 Vee

o Caudal de aire tratado.. ..o e 4.450 m3%h = 10%

+ Caudal de aire de retomMO.. ..o eeee s e 2.035 m¥h £ 10%

s Caudal de aire exterior. .o e v e s 2145 m3¥h £ 10%

¢ Caudal de aire Vitiado ... oooceec e s e e 2.000 mh £ 10%

Existen dos equipos de Aire Acondicicnado, indiferentes par cabina y por el recintc de viajeros, para cada coche.
Cada equipo de Aire Acondicionado, se sitia en cubierta y esta formado por una unidad de climatizacion redundante
con compresores semi-herméticos. Esta disposicion redundante permite, en caso de averia, funcionar solamente con
el 50% de la potencia frigorifica.

La alimentacion eléctrica del sistema 8cada 2 coches que forman la unidad de tren) corre a cargo de un convertidor

estatico, con entradas en AT y salidas en AC y BT

OSICION DE AIRE ACONDICIONADO EN CUBIERTA

11



Megro de adrid, S.A, Material Mévil Seriz 5000 1°.

' 3.2.5. PUERTAS Y VENTANAS
' En cada costado del coche existen cuatro puertas distribuidas, uniformemente, de 1.200 mm. de anchura; tienen
dos hojas conjugadas y son de tipo petaca. Las maniobras de apertura y cierre son realizadas por el conductor desde
el pupitre de mando, vigilando la entrada y
salida de los vigjeros, mediante televisidn en
circuito de seguridad cerrado, situado en andén.
Una vez que todas las puertas se han cerrado
aparece un indicador verde, intervenido ademas
por otros factores, que permite la marcha; en
caso de averia puede puentearse este
dispositive. El mando eléctrico ha sido
cuidadosamente  estudiado para impedir
aperturas intempestivas por derivaciones u
otras causas. El sistema de apertura y cierre es
neumatico, con conjugacion de ambas hojas
mediante un husillo sistema Faiveley. Las hojas
de puerta tienen estructura de acero, con la

cara interior inoxidable y cantos de goma. Cada
una de las hojas es solidaria de un carro de
bolas que se encuentra en una guiadera superior, tiene un guiado elastico a media altura y unos tacos inferiores que
deslizan en un perfil de acero inoxidable con forma de U. A fin de evacuar la suciedad en este canal, existe abertura
comunicadas directamente con el exterior a través de bastidor. Tedo el conjunto superior de guiado y motor neumnéatico
es visitable interiormente levantando unas cubiertas previstas para alojar publicidad. En estas zonas existe una llave
para liberar las puertas en caso de emergencia.

Con posterioridad y siguiendo directrices de la UITP, se han incorporado sistemas que permiten la anulacion de las

puertas, accesible por los viajeros y a las que se afiaden indicaciones épticas y acusticas de su manipulacion.

3.2.6. VENTANAS

Las ventanas son de 1.060 x 800 mm., de
semiapertura, deslizantes, del tipo equilibrado,
pudiendo permanecer en cualquier posicion de
forma estable e insensible a la marcha.
Mediante un cerrojo pueden inmovilizarse
rigidamente en cualguier posiciéon. El marco es
de perfiles de aluminio anodinado y el vidrio es
Securit de 6 mm. de espesor. Estan fijadas a la
chapa exterior, atomnilladas, con junta aislante vy
un sellador de estanqueidad. interiormente los
marcos de cubierta son también de aluminio
anodinado. Ademas de estas cuatro ventanas
no practicables con doble cristal, mas sencillas y

menos costosas, que ademas reduciran el nivel
de ruido.

La cabina de conduccidn tiene una profundidad de 1.850 mm. y ires puertas, dos laterales y una frontal. Esta ultima
resulta necesaria para poder desalojar trenes frontalmente en tiineles de via Unica. El pupitre de conduccion esta
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coche en servicio, queda cerrado, ya gue no es necesario intervenir en el durante la conduccion.

En el pupitre de mando, la zona herizontal derecha contiene los elementos de conduccién manual, y en la-izquierda,
los selectores para marcha automatica ATO, ATP, ... efc. En la parte superior horizontal se encuentran los mandos de
puertas en los extremos para cada banda, los avisadores actsticos y la luz de cabina. En la parte superior, de
izquierda a derecha, se encuentran el avisador de salida y los “by-pass”, el velocimetro y el dispositivo de alarma
centralizada que describiremos mas adelante. Lateralmente se encuentra el micréfono y radioteléfono. En el cristal
frontal del Conductor se incluye una luneta térmica antivaho. El asiento del Conductor es de fipo anatomico, con
suspension amortiguada, posibilidad de giro, regulacién longitudinal y en altura. En la puerta frontal existe una rejilia
de aireacion, controlable a voluntad del Conductor.

A la derecha de la cahina, en la parte delantera se encuentra un pequefic armario que en el coche par incluye el
motor compresor auxiliar para elevacion de pantégrafo, equipo auxiliar neumatico y una bomba de accionamiento
manual para elevar el pantégrafo sin bateria o aflojar el freno de resorte en caso necesario. En la parte posterior
derecha se sittia el armaric de conduccidn automética y equipo electrénico antipatinaje-antideslizamiento.
Posteriormente y tal como se ha indicado, se afiadi6 el sistema de Aire Acondicionado y calefaccion especifico para el
recinto de cabina, controlable por el conductor en temperatura e intensidad (no asf la regulacion de las condiciones
higrotérmicas del recinto de viajeros, cuyo reglaje se realiza de forma independiente, no accesible al conductor).

3.2.7. DISTRIBUCION DE APARATOS, INTERIOR Y BAJO BASTIDOR

En la zona de union de paredes y techos, interiormente existen dos bandas continuas, dividas en paneles que estan
previstos para albergar sindpticos de las lineas y gque sirven de
cubierta a los mecanismos de puertas y su equipo neumatico,
reactancias de alumbrado, onduladores auxiliares, reles de
alumbrado de emergencia, ... etc. De esta forma quedan todos
los elementos sumamente accesibles para conservacion.

En la parte inferior del bastidor los aparatos y canalizaciones
estan distribuidos segin se puede observar en los esquemas
siguientes. Los criterios seguidos para esta ejecucién han sido:

~ Situar los aparatos o elementos a revisar
peridicamente en los laterales, dejando el centro
del coche libre o para elementos pasivos, como
depdsitos y canalizaciones.

- Dar uniformidad y continuidad en todo un fren
situando todos los elementos andlogos u homologos
en una misma banda.

De esta forma se ha conseguido una distribucion racional y
limpia, sobre todo en orden a facilitar los frabajos de conservacion mejorando la accesibilidad a todos los érganos y
elementos. Con el criterio de uniformidad se facilitara Ia realizacion de las grandes revisiones en cadena.

13
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'3.2.8. DISTRIBUCION DE APARATOS:

1. EQUIPO A/A CABINA: Equipo encargado del acondicionamiento de la cabina.

2. EQUIPO AJA SALA: Equipo encargado
del acondicionamiento del recinto de
viajeros.

3A. GRUPO MOTOR-GENERADOR:
Equipo encargado de transformar la
energia de entrada en energia consumible
por los servicios auxiliares del Tren,

3B. CONVERTIDOR ESTATICO AJA:
Equipo encargade de ftransformar la
energia de entrada en energia consumibie
por los equipos de Aire Acondicionado del
Tren. B

4. PANTOGRAFO: Equipo encargado de
captar del Hilo de Trabajo la tensi6n
‘necesaria para el funcionamiento de la
Unidad Tren.

5. GRUPO MOTOR COMPRESOR: Equipo encargado de producir aire para los diversos circuitos del Tren.

7. DISYUNTOR: Equipo encargado de proteger de sobreintensidades al equipo de traccion.

8 . MOTORES DE TRACCION: Existen 1 en cada bogie v son los encargados de realizar el movimiento y el
frenado eléctrico del Tren.

3B 2

12. EQUIPO DE ATP/ATO: Equipo
encargado del control de los
diversos modos de conduccion (
ATP, ATO, M+20 y Llave especial )
13. RADIOTELEFONO: Equipo
encargado de la comunicacion con
el Puesto de Mando.

14. IRIS: Equipc encargado de
Anunciador de  Estaciones vy
Sefializaciones de informacién al
vigjero.

19. BATERIA: Equipo encargado de
proporcionar energia eléctrica de
baja.

24. COFRE CONTACTORES DE
POTENCIA: Cofre que contiene los
contactores principales (inversion,
shuntado, efc).

25. COMBINADOR: Equipo encargado de establecer el circuito de potencia de los motores y Ia eliminacién de las
resistencias.

26. REGULADOR DE MARCHA: Equipo encargado de dar las 6rdenes de marcha y freno

DI §
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3.3 APARATOS DE CHOQUE Y TRACCION

Este material estd dotado de dos acopladores automaticos en los exiremos y uno semipermanente en el centro,
ambos Scharfemberg. Pueden transmitir esfuerzos de 32 Tm. en forma eléstica amortiguada. En caso de chogque
existe una pieza deformada que con este trabajo absorbe la energia cinética sin perjuicio para el resto de la
estructura, actia a 90 Tm. y absorbe 9.000 Kg.

Los acopladores extremos permiten

| EFxF B E EE ENER |

la maniobra automatica de acople-

desacople mandada

reumaticamente desde la cabina
Ademas de esta funcién permiten la
continuidad de los circuitos

eléctricos de mando, control vy

auxiliares, a través de dos botoneras :
laterales de 48 contactos. Dan gesssssc

continuidad a la  conduccidon
neumatica que une los depdsitos

principales y mediante  unos

enclavamientos configuran

automaticamente diversos circuitos

de control y seguridad en el tren, ACOPLADOR AUTONMATILUY

que de esta forma quedan libres de

fallos humanos.

El acoplador central parmite separar los dos coches de la unidad en taller soltando unas bridas sencillas, en tante que
en servicio es una union permanente. Permite el pasc de [a conduccidon neumdtica y tiene dos botoneras
independientes: una transmite entre coches todos los circuitos de mando, control y auxiliares con 100 contactos, y

otra inferior da pasc a las uniones de
los cables de potencia entre coches.

En ambos casos la mitad de los
contactos son fijos y la otra mitad
moviles, con superficie recubierta de
plata. E! nimero ha sido ampliamente
dimensionado para poder duplicar
servicios de seguridad y tener
contactos  sobrantes para  ser
utilizados para nuevos servicios en

caso necesario.
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Enire las diversas variantes ofrecidas en el concurso de adquisicion de este material se adoptd un bogie de tipo
monomotor longitudinal. Esta decisidn fue tomada habida cuenta del mayor costo de primer establecimiento frente a
los bogies bimotores, en base a: menores costos de conservacion Imotor), posibilidad de emplear un motor de
mejores caracteristicas y mayor adherencia, cotrecto reparto de masas (accién sobre la via), buena rodadura, mejor
disposicién y distribucion racional de elementos y, en general, unas caracteristicas que confieren a este tipo de bogie
una garantia de buen funcionamiento avalada por la experiencia de otros metropolitanos con andlogas condiciones de
explotacion. El bogie seleccionado, bajo un criterio técnico-econémico, fue el MTE con viga bailadora y reductores
rigidamente unidos a los ejes. Tiene un peso de 5.800 Kg. sin motor y 7.400 Kg. con un motor de 210 KW.

La caja se apoya en la viga baitadora sobre un rodamiento de gran diametro que permite el libre giro del bogie en las
curvas, y unas adecuadas caracteristicas de marcha en recta debido al pér resistente qﬁe presenta, suficiente para
evitar el movimiento de lazo a las velocidades usuales en un metropolitano. Esta viga bailadora es de chapa soldada y
se apoya sobre la suspensién secundaria neumdtica, constituida por dos elementos Sumiride de 520 mm. de
didmetro. Los esfuerzos de traccién-frenado se transmiten al bastidor a través de dos bielas con “silentbiocks”, y los
empujes transversales se absorben por la suspensién, dos topes laterales de goma y dos amortiguadores
horizentales. De la instalacion neurnatica de la suspension se toma la sefial para mantener constante la aceleracion y
deceleracion con la variacion de la carga. Este tipo de suspensién fue elegido por las excelentes caracteristicas de
marcha y confort que proporciona, que han sido confirnadas en la practica sin empleo de amortiguadores adicionales.

El bastidor estd construido de chapa soldada, apoyandose sobre los ejes a través de una suspension primaria de
caucho de tipo campana y
una caja rigida con dos
rodamientos oscilantes de
rodillos. El motor estd unido
al bastidor elasticamente en
cuatro puntos de las vigas
entrecalles con
“silentblocks”, enteramente
suspendido. Los dos
reductores estan
rigidamente situados en los
ejes, unidos al motor por
arboles  telescopicos a
doble cara con junta
cardan, y tienen una doble
reduccidn con  primario
cilindrico-heliocidal ¥
secundario hipoide, con la

corona atomillada en un
cubo calado en el cuerpo
- del eje. Todo este conjunto esta envuelto por un carter con aceite y pesa 475 Kg.

Para conseguir una rodadura silenciosa, compensar el peso no suspendido del reductor y amortiguar la accion de las
trepidaciones de la via sobre éste, se considerd la conveniencia de emplear ruedas elasticas que ademas
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£ 1
proporcionan una reduccién de los costos de mantenimiento, tanto directos como indirectos. De lo di\y‘\?ré!@ipo%:
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El frenado se lleva a cabo con discos instalados en el eje, de 660 mm. de didmetro. Sobre ellos actdan dos cilindros
de 8, uno de los cuales incorpora un resorte para el frenado mecanico. A fin de poder aflojar este freno en caso de
averia o no existir aire, se ha dispuesto un par de engranajes conicos en la cabeza de estos cilindros que recogen el
muelle con un husillo y son movidos a través de un arbol flexible que permite un facil accionamiento desde el exterior.

En los cabeceros del bogie van situadas las antenas de conduccion automatica ATO y ATP. En cada uno de los ejes

existe una toma de tierra, en cada bogie un generador para la proteccion antipatinaje-antibloqueo, y en cada unidad,

otro para el equipo de marcha automatica.
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Este tipo de material mévil tiene las siguientes clases de frene:

- Freno reostatico con excitacion independiente que actia hasta la parada en que es sustituide por el
neumatico.

- Freno electroneumatico que en todo momento puede susfituir al elécirico con idéntico esfuerzo y
normalmente inhibido por éste.

- Freno de inmovilizacién por resorte.

Tanto el freno eléctrico coma el electroneumatico proporcionan deceleraciones constantes e independientes del
estado de carga que se evaliia torando la presion media de la suspensidn neumatica.

5.1. EQUIPO DE FRENO ELECTRONEUMATICO

Es de tipo digital, con mando eléctrico de siete escalones, KNORR Kbr XI-E. E) mando se efectia con fres hilos a lo
largo del tren, que al ir quedandose sin tension, en sus diversas combinaciones, proporcionan siete escalones de
frenado. Las tres lineas en tension corresponden a aflojamiento, y todas desexcitadas originan el frenado maximo.
Para garantizar el frenado de las dos partes del tren en caso de desacoplamiento, existe un hilo de lazo de seguridad
que circunda todo el tren, cuya interrupcién origina el freno de urgencia. Las ordenes de mando se generan
analbgicamente en la cabeza de freno, accicnada por un Gnico mando traccidn-freno, y son transformadas por una
unidad electronica en combinacicnes digitales gue se transmiten con relés de potencia a las tres lineas de mando.
Para el caso de averia de la unidad electrénica, unos microrruptores actuados por levas sustituyen su funcion.

Las lineas de mando [ =i

estan conectadas a

tres electrovalvulas en

la unidad de freno

denominada B-62, que
actuando sobre tres

superficies de un

émbolc dan lugar a
diversas presiones en

la camara de mando,

correspondientes a los

siete escalones de

frenado. Estas |

presiones se corrigen

en funcién de la carga

mediante el conjunto

situado en la parte _fQ@_.'i_;Q_FREﬁ.@

EIEGIRONEUNATICES

inferior de la unidad B-
62, de donde sale la presion final que actla sobre los cilindros a través de una valvula relé mandada por una
electrovalvula. De esta forma actua inmediatamente el freno neumatico con idéntico esfuerzo si desaparece el freno

reostatico.
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5.2. FRENO DE INMOVILIZADO

Un cilindro de cada bogie lleva un resorte comprimido por un émbolo actuando reuméaticamente, al expulsarse el
aire mediante una electrovalvula de impulso, se libera el resorte que actta sobre el émbolo principal. Para casos en
que no existe aire puede recogerse el muelle mediante una bomba de accionamiento manual o mecanicamente, como

se describié en 4.

5.3. INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO

Para la produccion de aire comprimido, necesario para el equipo de
freno, suspensidn, puertas, pantbgrafo, etc., se emplea un compresor
KNORR V¥V 230/180-N1 con cuatro cilindros en linea. Esta accionado
por un motor de 12,5 KW y proporcicna a 1.500 pm y 10 kg!cm2 de
contrapresién un caudal de 1500 i/min. Trabaja en régimen
intermitente gobemado por un regulader de presion que actda entre 8,5
y 10 kglcmz. A fin de evitar ruidos y vibraciones a la salida de!
compresor, existe un amortiguador de pulsaciones. Completando esta
instalacion, una valvula de seguridad, un separador de aceite y un
dispositivo de purga automatica. El funcionamiento se realiza con
sincronismo neumatico v eléctrico en los trenes formados por varias

unidades.

Y o R
o B e BT e
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El Equipo que posteriormente describiremos
responde a las prescripciones establecidas en los
Pliegos de Condiciones Técnicas establecidos por
el METRO DE MADRID, cuyas principales
exigencias fueron las siguientes: velocidad méxima
de 90 km/h. -80 k m/h. en explotacién-,
aceleracion y deceleracion de 1m/s?
independientes de ia carga y con variacién maxima
de 0,7 m/s®, velocidad comercial no inferior a 30
km/h., con paradas de 20 seg. y 780 mefros de
distancia media entre estaciones. Ademas de
estos requerimientos se deseaba un equipo con
unos costes de mantenimientc moderados, que

permitiera tiempos prolongados entre revisiones,
larga duracidn de sus elementos, amplio espacio enfre fallos consecutivos y, en general, un costo reducido por este
concepto. La implantacion de marcha automdtica ATO hacia necesaria esta medida al elevarse el nimero de
maniobras a realizar por los equipos, ademés de una suavidad de funcionamiento elevada para conseguir el

adecuado confort,

Teniendo en cuenta los condicionantes anteriores, se decidié adoptar un equipo AEG comdn para los dos coches de
la unidad, dotado de sistema convencional o reostatico de arranque con un escalonamiento muy fino de muescas (en
la puede observarse el combinador) y un frenado con excitacion independiente y regulacién continua del esfuerzo
mediante un Chopper que gobierna el campo de los motores. El freno reostatico actia hasta la parada del tren y
todas las funciones de control son realizadas electrénicamente por una unidad central. Este equipo gobierna cuatro
+ motores de tracciéon JEUMONT-CTS 41.38.4 que se describe 2 continuacion con el resto del equipo.

6.1. MOTOR DE TRACCION

En cada bogie existe un motor de traccién, dispuesto
longitudinalmente que accicne los dos gjes como comentamos en
4. Por ello, el equipo eléctrico gobiema cuatro motores, dos por
coche, acoplados en serie-paralelo/paralelo. Los motores son de
800 V. cc., tienen una potencia unihoraria de 210 kw. a 875 r.p.m.
con 60 por 100 de campo, velocidad maxima 3.050 rp.m.,
excitacion serie con arrollamientc de compensacién y
autoventilados. La carcasa es de chapas magnéticas apiladas de
forma poligonal sujetas con dos escudos. E! aislamiento es clase
F con fibra de vidrio-dacrén y una impregnacién de resina
epoxidica tanto para las bobinas polares como para el inducido.
Las ranuras de éste estan cerradas con cufias, y las bobinas estan

unidas al colector con soldadura TIG. A fin de evitar el
ensuciamiento se han dispuesto filtros secos en las entradas del aire del propic motor, facimente limpiables. En cada
extremo del eje se acoplan dos platos, a los que se atornilla el cardan del arbol de la transmision.
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6.2. MANDO Y FUNCIONES DE CONTROL TRACCION-FRENADO N
En el pupitre de mando existe un unico manipulador para Traccién y Frenado, cuya actuacion es solo posible si
se ha dispuesto la manilla de inversion en marcha adelante o atras.

Este manipulador acciona directamente un eje de levas que actla sobre microrruptores generando las ordenes de
marcha y sobre un potenciémetro con una unidad electrénica, que suministra el valor tedrico del esfuerzo de freno en
forma de sefial de 60 v/400 Hz. con impulsos de ancho variable. Estas sefiales se envian a lo largo del tren a los
reguladores de marcha o unidades de control gue gobiernan el funcienamiento de cada equipo en traccién y freno.
Con marcha automatica ATQ, que es la forma prevista de explotacion, todas estas ordenes se reciben de la unidad de
gobierno de este sistema.

En cada equipo para dos coches existe una unidad en la que se incluyen tedas las funciones de reguiacion, control y
proteccion para el desarrcllo de la marcha, y frenado que actian sobre el combinador, regulacion det Chopper de
excitacion en frenado y demés elementos de potencia y proteccion. Este equipo comiinmente denominado regulador
electrénico de marcha-freno, inicialmente fabricado con componentes discretos y regulacion analégica, fue sustituido
en el afioc 1993 para un programador légico con tecnologia digital. Consta de las siguientes funciones, algunas de las
cuales comentaremos brevemente.

-Regulacion de intensidad en Traccidén y
Freno.

-Regulacion del esfuerzo de frenado.

-Mando de shuntado de campo.

-Regulacion en funcién de la carga.
-Protecciones de méaxima y diferencial.
-Valoracién de senal patinaje-deslizamiento.
-Control del servomotor del combinadar.
-Regulacién de intensidad. Compara les.
valores reales de cormriente, medidos con
separacién galvanica, con el valor tedrico
corregido con la carga, y teniendo en cuenta el

estado del combinador da a éste ordenes de _
avance o detencién. En el comienze del arrangue actia una funcion de progresion de indensidad que evita
brusquedades, proporcicnando una gran suavidad de marcha. Durante el frenado, la regulacion de intensidad es
subsidiaria de Ia regulacién del esfuerzo que comentaremos luego. Alcanzada la maxima excitacion, se produce a

muy bajas velocidades una regulacién de intensidad por eliminacién de resistencia.

- Regulacién del esfuerzo de frenado. Compara el valor tedrico del esfuerzo solicitado con el valor real,
multiplicando el valor de la corriente de inducido por el valor que proporciona un emisor funcional con la curva
de flujo de los motores De esta comparacion se emiten 6rdenes al Chopper de excitacion, que regula ésta en
funcion de las variaciones de velocidad, etc., para mantener constante hasta la parada el esfuerzo deseado.
Con objeto de evitar tirones, existe un circuito de inercia en la fransmisién del valor iedrico que amortigua sus
variaciones, eliminando el jerk.

- Valoracion de sefiales patinaje-deslizamiento. Una sefial suministrada por un sistema detector de esios
fenémenos, origina una orden de detencion del combinador, si estd en serie, o de refroceso de muescas
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. insertando resistencias si esta en paralelo. En frenado reduce la excitacién de los motores hasta la
desaparicion del defecto, restableciéndola progresivamente después.

- antrol del combinador. Esta funcion del regulador de marcha controla eléctricamente e combinador,
actuando sobre su servomotor en funcidon de las érdenes recibidas y la informacion que suministran un
analizador de posicion sin contactos y un emisor tacométrico de la velocidad del servomotor. De esta forma se
consigue una actuacion rapida en el paso de traccién a frenado o fransicion serie-paralelo, marcha normal en el
establecimiento de procesos de traccién o freno y lenta al llegar al punto deseado. Al suprimirse una orden de
traccion existe una funcion de retroceso del combinador bajo carga para reducir el esfuerzo y evitar tirones que
actia cuando la intensidad en el momento de corte supera un valor ajustable.

La Idgica cableada y el regulador de marcha analégico, fue sustituido por programador légico en el afio 93.

6.3. CIRCUITO DE TRACCION

Esta representado en la figura siguiente. En él se puede observar que los dos motores de cada coche estan
permanentemente conectados en paralelo. El eircuito se configura con cuatro contactores cuatripolares 1CG1= 1G4,
gue disponen adecuadamente el campo de los motores segun el sentidc de marcha y hacen de contactores de
maniobra, abriendo el circuito al desaparecer la orden de traccidn. Con el combinador, el arranque se desarrolla con
17 escalones en serie, 8 en paralelo con eliminacion de resistencias y 3 de Shuntado de campo, con conexion serie-
paralelo/paralelo. La intensidad es controlada en su establecimiento, mantenimiento y desaparicion mediante el
regulador electrénico de marcha-freno.
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6.4. CIRCUITO DE FRENADO

Segln se observa en el esquema de la figura anterior, los motores de cada coche estén colocados en serie,
cerrandose el bucle con las resistencias de frenado. Los circuitos correspondientes a los dos coches quedan unidos
por ¢l circuito central con los campos de los motores, el generador de excitacidén y el Chopper de regulacién de
campo. Desde la maxima velocidad, actian los motores como generadores sobre las resistencias, y la excitacién se
regula continuamente con el Chopper, variando su relacién de conduccién segin varia la velocidad del tren y el grado
de frenado solicitado, manteniéndose el esfuerzo constante. Al irse reduciendo la velocidad disminuye la intensidad
de inducidos y se eleva [a de excitacidon para

mantener el par constante.

A velocidad muy baja, variable segln el estado
de carga y el grado de freno deseado, la
excitacion alcanza su maximo valor, y a parfir
de este punto se eliminan resistencias de los
circuitos de inducidos que mantienen el
esfuerzo por debajo de esta velocidad.
Durante este proceso y en cada escaldén de
resistencia, actia el sistema de regulacion de
esfuerzos sobre el Chopper compensando fas
variaciones de intensidad de inducido con

variaciones de excitacion que mantienen
rigurosamente constante el esfuerzo sin tirones hasta la parada. En este momento, cuando 2 + 3 km/h., cae la

intensidad de inducido se produce un fuerte impulso de excitacion que origina la detencion del tren.

La alimentacién de la excitacién se realiza mediante un altemador de garras de 20 kw., con posibilidad de puntas
hasta 32 kw., en paralelo con la bateria, de forma que la aportacion principal sea del generador. En caso de fallo de
la corriente de alimentacion, la bateria puede proporcionar la energia necesaria. '

6.5. PROTECCIONES Y TOMA DE CORRIENTE

El circuito de traccion esta protegido por un fusible de entrada SIBA LUNEN de 1200 A. 750 V., y un disyuntor bipolar
SIEMENS cuya capacidad de corte a 600 V.cc. es de 10 KA para T=15 ms., y estd ajustado para disparar a 1200 A.
El accionamiento se realiza mediante un motor eléctrico que

puede gobernarse desde el pupitre de mando para conexidon y

desconexion. L

La toma de corriente es un pantégrafo de brazo simple
accionado reumaticamente, Faiveley AM37EU. Existe uno por
unidad de dos coches a través del cual se alimenta todo el
sistema. Las bandas de frotamiento son de cobre y ejercen
una fuerza constante e independiente de la altura, de 10 kg.,

sobre la linea de alimentacién, que es bifilar de 2 x 105 mm?,

En cada bogie existen dos tomas de masa en la testa de los
ejes, con tres escobillas independientes en cada una, que
garantizan una eficaz puesta a tierra y proteccion de los rozamientos, en el retomo de corriente.
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6.6. GRUPO GENERADOR Y BATERIA

Para obtener !a energia necesaria en baja tensién para excitacién de los motores, alumbrado y demas servicios,
existe un alternador de garras de 20 kw. a 3000 r.p.m. que suministra cotriente alterna a 100 Hz. Esta corriente es
rectificada, destinandose a cargar la bateria de 110 V.cc. y para la excitacién de los campos de los motores. Con Ia
tensién de 110 V.cc., se alimentan todos los circuitos de mando y auxiliares. En las bornas de salida del alternador se
conecta un transformador de 7,5 KVA para alimentar el alumbrado y los extractores de aire principalmente a 220 V.cc.
100 Hz. Finalmente existe un pequeiio transformador-rectificador que suministra 24 V. cc., para alimentar telefonia,
megafonia, faros, pilotos, etc. Este suministro se realiza directamente desde una toma intermedia de la bateria en
caso de fallo de alimentacion de tensidn de linea.

La bateria es de 80 elementos de niquel-cadmio, gue puede suministrar 70 amp./hora/s h.
La evolucién técnica en los -equipos auxiliares, ha permitido, a lo largo de la explotacién de los coches 5000.19, la
sustitucion, en algunas unidades, del alternador inicial por convertidotes estaticos, con las prestaciones siguientes:

CARACTERISTICAS TECNICAS )

Peso 415 Kg.

ension:de entrada : e o 600 V +20%, -30% tension continua. -
L ' a) 3x380 V 100 Hz. Forma de onda rectangu]ar
b) 116 v —Tensmn contlnua

Tensidn de salida

Limite de corriente fotal
" Transformador de corriente

“Tension de entrada
“Patenciade salida’

Tension de alimentacion

Tension de alimentacion
i“Potencia.
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6.7. SISTEMA ANTIPATINAJE-ANTIBLOQUEQO

A fin de obtener una rodadura correcta que no enmascare las mediciones de los equipos de marcha automética
ATOQ y proteger las ruedas de defectos de patinaje y deslizamiento, se decidié instalar un dispositivo de proteccion
que en la practica se ha revelado como muy conveniente. Entre los diversos sisternas propuestos, se seleccions el
equipo HASLER, adaptado a los condicionantes de seguridad que impone [a marcha automatica.

Existe un solo equipo por unidad, con dos secciones independientes, una para cada coche, que reciben sefiales de un
tacogenerador instalado en cada bogie. En la deteccién del patinaje se mide la aceleracién de Iso ejes y la diferencia
de velocidad de las ruedas, de forma que si se sobrepasan unos niveles establecidos se envia una sefal de patinaje
al regulador de marcha y se excitan unas electrovalvulas que introducen aire en los cilindros de freno para reducir el
esfuerzo tractor si la actuacién eléctrica no fuera suficiente, hasta la desaparicion del fenémeno. En caso de
deslizamiento se valoran los conceptos anteriores con criterios de aprovechamiento maximo de la adherencia, que se
traducen en sefiales que acttian sobre el regulador de marcha 6.2., reduciendo el esfuerzo de freno y liberando la
presidn de cilindros de freno en caso de frenado neumatico, hasta la desaparicion practica del defecto de rodadura.
Un sistema de control de seguridad anula la actuacion del sistema completo si una sefial de actuacién permanece

més de cuatro segundos.

Las funciones basicas descritas se completan con un control de embalamiento de motores o velocidad maxima, un
circuito de deteccion de velocidad cero —3 km/h. En el primer caso, el equipo hace actuar al freno neumético y da una
sefial de retroceso al combinador. En unidén de un temporizador, con el control de velocidad cero se impide el

arranque con ruedas blogueadas.
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6.8. MEGAFONIA Y TELEFONIA

Existe en cada coche un equipo de megafonia, que permite al conductor dirigirse a los vigjeros o hablar entre
cabinas. El equipo consta de un amplificador de 12 W. en cada coche, alimentado a 24 V., con cuatro altavoces
circulares de 8” en el recinto de viajeros. A fin de cbtener una claridad de audicién adecuada se ha limitado la banda
de frecuencias bajas en audio y se emplea
como microfono la parte microfonica del
microteléfono de la radiotelefonia. En el
equipo se ha previsto ademas una entrada
de eniace con la instalacion de radiotelefonia
y otra para musica, que actualmente no se
utiliza.

Para enlazar los trenes con el puesto de
mando central se dispone de un equipo de
radio digital de dltima generacidon con
tecnologia TETRA de la firma TELTRONIC,
que emplea como medio de transmisién un

enlace radio entre el tren y un cable ranurado

que esta situado en la parte superior del
tinel a lo largo de la linea. En el tren, las
antenas estan situadas en el techo, sobre la cabina de mando —una por unidad de dos coches-, y estan recubiertas
de material aislante a prueba de posibles contactos con la linea aérea. La conversacion se lleva a cabo, mediante un
microteléfono normal situado en l1a parte lateral del pupitre, y puede ser transmitida a los viajeros a través de la

megafonia. El equipo trabaja en la banda de 450 MHz., permitiendo la transmisidén de voz y datos en semiduplex.

Todas las conversaciones son registradas en el puesto central por un magnetéfono activado por la voz.
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7.1. CONDUCCION MANUAL

Para la puesta en servicio de un tren o unidad existe un pequefio compresor alimentado por la bateria_que
suministra inicialmente el aire para elevar el pantégrafo, aungue también puede subirse manualmente o con el aire de
reserva. Todos los servicios del tren tienen lineas de transmision de mando, que funcionan por el principio de
autoenclavamiento, por ello es posible poner en servicio un fren o anular una funcion desde cualquier cabina. Una
vez conectados todos los servicios puede cerrarse ¢l armario posterior al puesto de conduccién en que se encuentran
los pulsadores de mando, ya que no es preciso realizar en él ninguna maniobra durante la circulacion ni en las
cabeceras de linea. Si previamente no se introduce la manilia de inversién de marcha no se puede poner en servicio
un tren o unidad. Una vez que el fren estd en funcionamiento, se puede sacar la manilla, que al ser introducida y
seleccionado un sentido de marcha, dispone automaticamente todos los circuitos, quedando la cabina en que se ha
efectuado la maniobra preparada para la marcha. En el disefio de todos fos circuitos se ha evitado la posibilidad de
que puedan realizarse las falsas maniobras mas usuales, que provocan la actuacion del freno de urgencia o dejan el

tren fuera de servicio.

Una vez puesto en funcionamiento el tren, si se enciende la luz verde del “by-pass” de traccidn, quedan
autométicamente verificadas las siguientes condiciones:

- Existe tension en bateria.

- Esta alimentado el circuito de lazo de seguridad.

- Circuito de lazo de seguridad formado.

- Inversor de marcha en AD o AT.

- Inversor de marcha acciocnado sélo en la cabina de mando.
- Selector de puertas en reposo.

- Puertas cerradas.

- Freno de estacionamiento aflojado.

Si uno o varivs de estos condicionantes no se cumplen,

accionando el pulsador “by-pass” de traccion, puede ponerse
en marcha el tren para dirigirse al Taller.

Ademas existe un sistema de alarma centralizada, que reconoce automaticamente el nimero de coches acoplados y
es capaz de detectar las averias o fallos que posteriormente se indican y en qué coche se han producido.

- Falta tension de alimentacion 800 V.CC. ..oviivicireeee vt cmresescisecnss s reemeeenneas Azul
- Freno de estacionamiento actuado ...
- Presién en cilindro de freno........... .
- Secuencia del equipo de CONITO ... ..ot ee s
- Freno neumatico condenado. ... Rojo
- Pantografo abatido ... e
= DiSyUNIOr CONBTEAAO. ...eeoeee ettt n e ee e e e esee e e eaaanns
- Generador fuera de servicio
- Acople neumatico desconectado ..o e
- Acople eléctrico desconectado...........
- Interruptor magnetotérmico disparado ...
- Falta de aire en suspension Nneumatica. ...
- Antipatinaje-antibloque fuera de ServiCio.........ccciic et e
- Pulsador de prugha de JAMPAras .....cocvcceeceerreeceeeeeceee e e s e e ee s sessses s asns e Amarillo
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sistema queda nuevamente libre para registrar un nuevo fallo con el indicador de coche a cero. Los pulsa rerojOS
constituyen alarmas reales, en tanto que los azules son mas bien indicadores. En cualquier caso el tren pﬁede
proseguir la marcha siempre a criterio del Conductor, ya que las condiciones de seguridad son independientes de este
sistema, que es Unicamente de control. Un pulsador de prueba amarillo, permite comprobar el estade de las lamparas

al comienzo del servicio.

Aprovechando la incorporacién de nuevos equipos, en 26 Unidades del parque se ha sustituido el panel de pulsadores

luminosos de alarma centralizada, por un pequefio terminal de LCD, con similares funciones.

Si no existe ninguna alarma y el “by-pass” de traccién esta encendido, el tren queda preparado para la marcha si se
actia sobre el regulador traccidn-frenado, controlandose la velocidad con el indicador frontal.

En el exterior del coche existen tres indicadores luminosos que permiten reconocer puertas abiertas en un coche,
freno de urgencia disparado o ATP fuera de servicio. Mediante los sistemas de telefonia y megafonia puede el
Conductor enlazar con el puesto de mando y comunicarse con los viajeros en caso de emergencia o durante la
marcha.

7.2. SISTEMA DE MARCHA AUTOMATICA

Este Material Mévil ha sido dotado de un sistema de marcha automatica que permite un elevado nivel de seguridad
(ATP) y una reduccion de costos de explotacién (ATO).ai
poder emplear un solo agente por tren y uniformar las
condiciones de circulacién. En una segunda fase, mediante
el control centralizado con ordenador de la marcha de los
trenes (ATS), se podra aumentar la capacidad de trafico en
las lineas y establecer programas de marcha flexibles para
conseguir ademas un ghorro de energia. Las tres partes o
subsistemas se engloban en la denominacion general de

ATC. El sisterna empleado ha sido disefiado y construido
para el METRO DE MADRID por DIMETRONIC vy
WESTINGHOUSE BRAKE AND SIGNAL.

A lo largo de la explotacion de los trenes 5000.1%, los
equipos de ATP/ATO se han modernizado y asi 22
Unidades llevan equipos de Ultima generacién TBS.
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ARMARIO DE CONTROL:Y;
 PARAATPY ATO EN CAB
CONTBS -

7.2.1. PROTECCION DEL TREN. ATP

Tiene por objeto garantizar la seguridad en Ia circulacion de trenes. Emplea el sistema de shuntado de carriles como
deteccién de tren en un circuito de via, v las instrucciones de limitacion de velocidad tambien son transmitidas desde
los carriles para cada circuito de via. EI mismo sistema es totalmente compatible con las sefiales luminosas
convencionales para circulacion de vehiculos averiados ¢ de trabajo sin necesidad de duplicar instalaciones. En cada
momento el tren recibe informacion de velocidad que estd determinada por las caracteristicas de trazado e
implantacion de 1a via y la posicién de los demas frenes. De esta forma en cada momento existen dos valores de
velocidad: la maxima correspondiente al tramo y la que denominamos velocidad objetivo, que es la que debe
alcanzar el vehiculo al final de ese circuito de via. Esta velocidad viene indicada en el velocimetro mediante un sector
iluminado, y ‘si en presencia de una orden de reduccién de velocidad no reacciona el Conductor, actia
automaticamente el freno de urgencia. Se han tomado como valores de velocidad para cédigos 70, 57, 34 y 20 km/h,,
y los circuitos de via han sido adaptados a las caractetisticas de la linea, efectudndose el paso de velocidad maxima a
la inmediatamente inferior con la maxima deceleracion de servicio de acuerdo al criterio expresado de velocidad

objetivo. Todas las actuaciones de este subsistema se realizan con criterios y fécnicas de seguridad “fail-safe”.
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7.2.2. CONDUCCION AUTOMATICA ATO

Actﬂa'bajo la vigilancia del sistema ATP y tiene por mision fundamental realizar las mismas funciones que ejecuta el
Conductor.

- Regular'!a velocidad durante las diversas fases de la marcha.

- Realizar la parada en el punto seleccionado en la estacién, con precision de + 1,5 metros.
- Yuelta automatica en cabecera de Ii’nea.

- Inhibicion de maniobras habituales por necesidades diversas.

- Autodeteccion de averias.

La informacion transmifida desde la via a unas antenas captadoras situadas en el bogie es verificada por el equipo,
que ante una anormalidad reacciona de la forma més restrictiva. Puesto un tren en marcha como indicaremos en
7.2.3., el equipo ATO compara las instrucciones codificadas captadas de los circuitos de via dando las ordenes
oportunas al tren, con un compromiso error de regulacion-ndimero de maniobras. Para realizar ia parada, junto a la
informacion de la longitud del tren, existen dos contadores de distancia que en union de dos balizas, situada una de
ellas a mitad de distancia entre la otra y el punto de deteccién, determinan la distancia real a recorrer hasta la parada.

7.2.3. FORMAS DE MANDO
Con los diferentes sistemas descritos existen las siguientes formas de funcionamiento, seleccionables, actuando

sobre los pulsadores del pupitre de mando:

- Marcha automética ATP + ATOQ.
- Conduccion manual con proteccion ATP.
- Conducciéon manual con V < 20 knmv/h.

- Conduccion manual libre.

En el primer caso, el agente situado en la cabina se le ha asignado ia tarea de maniobra de puertas, apertura, cierre y
el arranque del tren pulsando dos botones simultaneamente. Elio tiene por objeto que participe en el funcionamiento
del tren sin inhibirse, y autorice el arranque con un acto consciente y voluntario. Posteriormente el tren desarrolla su
marcha automaticamente hasta la parada en la proxima estacion, repitiéndose el ciclo. Mediante varios canales de

actuacién del freno de urgencia, el agente de cabina puede detener el tren en cualquier momento,

Las restantes formas de conduccion estan previstas para condiciones no habituales, casos de averia, circulacion en
cocheras, etc. La conduecién manual libre solo es posible mediante el empleo de una llave especial existente en las

estaciones, encendiéndose entonces una luz exterior de color verde que indica esta situacion.

8.1. PARQUE DE LOS COCHES TIPO 5000

La serie 5000 esta constituida por un total de 352 coches, distribuidos en cuatro series denominadas 12, 22, 32 Y
4% Los coches de las series 12, 2% y 4% son motores, mientras que los de la serie 3* son remolques intermedios
que van intercalados enfre coches moteres de algunas unidades de la 12 serie. De esta manera, el pargque de
coches 5000 esta formado por 20 unidades M-R-M 13/3? series, 45 unidades M-M 12 serie, 65 unidades M-M 22
serie, y 36 unidades M-M 42 serie. Todas las cajas han sido construidas por CAF, mayoritariamente en Zaragoza,

aunque también hay algunas construidas en Beasain y en Irtn.
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La caja, los bogies y Ia parte mecanica en general de los coches 5000 son muy similares entre tqfc‘idoé ell a
estructura de caja se encuentra aligerada, mientras que en la 42 serie se ha adoptado un testero de%pdl.'%[%
unas formas diferentes al de las dos primeras. Los interiorismos son diferentes en cada una de las custd srids,.
siendo el forrado interior en paneles estratificados en la 12, y de poliéster reforzado con fibra de vidric en las
restantes. L.os enganches extremos son Scharfenberg automaticos con botoneras laterales, y los intermedios son

Scharfenberg semipermanentes.

En cuanto al equipo eléctrico, en ia 1* serie la regulacién se efectlia mediante un reostato con combinador y
resistencias, y en las series 22 y 4 mediante un chopper de corriente continua. E! disefio es de AEG en todos los
casos, fabricados por ésta y por WESA. A pesar de estas diferencias en el equipo de traccion, fodas las unidades
5000 son acoplables enire si. Los circuitos eléctricos de mando y auxiliares son muy similares en las cuatro series,
con la diferencia de que la generacién de energia en baja tension se efect(ia mediante un grupo motor-generador
rotativo en 1° serie, y mediante un convertidor estatico en 22, 3% y 42 series.

El equipo neumatico y de freno es de la Sociedad Espaiiola de Frenos, Calefaccion y Sefiales. El compresor de
aire es Knorr, alternativo (excepto en 32 serie, que es Hydrovane rotativo). El freno neumsatico tiene mando
eléctrico mediante tres hilos, y actGia sobre discos calados en el eje. El freno eléctrico es reostatico en 12 serie, y

mixto reostatico-regenerativo en las series 22 y 42,

8.2. PRINCIPIO BASICO DE FUNCIONAMIENTO DE LA SERIE 5000 1.

600V c.c.
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- Incorporacion del sistema de proteccién de tren (A.T.P.} y de conduccion automatica (A.T.0.) en ios 130 coches
5000-12 Serie (1.976-1.980). Los coches 5000-23 y 4% Serie han traido estos equipos desde su origen.
- Reforma de la posicién de los asientos (1.988) en los coches 5000-12 y 2* Serie, de posicion transversal a
posicién longitudinal, quedando 34 plazas sentadas por coche en vez de 40 y aumentando la capacidad de
viajeros de pie.
- Sustitucion de los asientos y respaldos (1.990-1.992) en los coches 5000-12, 27 y 32 Series por ofros con base de
poliéster reforzado con fibra de vidrio y textil ignifugo.
- Sustitucion de las tapas de asiento y respaldo (1999-2000) en los coches 5000 -1%, 2 y 3° Series, por otras de
poliester reforzado con fibra de vidrio en lugar de las forradas con textil,
- Sustitucién del equipo de traccidn original Chopper WESA (1.989-1.990) en las unidades MM-5325/5326, MM-
5327/5328 y MM-5329/5330, por otro A.E.G. igual al del resto de los coches 5000-22 Serie.
- Como consecuencia del incendio de Cruz del Rayo del 2-3-90 se desguazan las cajas de las unidades MM-
5095/5096 y MM-5125/5126, reutilizandose sus equipos bajo bastidor y bogies para la construccion de las nuevas
unidades MM-5131/5132 y MM-5133/5134, aprovechando las cajas de los cuatro coches remolques R-5408, R-
5411, R-5432 y R-5435. La equivalencia es:

M-5131 = M-5125 + R-5411 M-5132 = M-5126 + R-5408 = M-5133 = M-5095 + R-5435 M-5134 = M-5096 +

R-5432
- En 1.892 se instalan ventanas de semiapertura (2 por costade)} en coches 5000-22 Serie.
- En 1993-85 se realiza la instalacion en pupitre de un selecior de apertura de puertas con cerradura.
- En 1.993-94 se realiza la instalacion de cerraduras en las puertas frontales de cabina.

- En 3-93 se instala un regulador de marcha con microprocesador {tipc automata programable MODICOM)
en el coche M-5082. Después se instala en los coches siguientes:
M-5002 M-5108 M-5134 M-5102 M-5124 M-5128 M-5098 M-5112 M-5100 M-5060 M-5022
en 3-95 en 3-96 en9-96 en12-96 en 3-97 en6-97 en1097 en3-98 en 6-98 en 2-99 en 5-00
M-5086 M-5012 M-5110 M-5006 M-5050 M-5004 M-5088 M-5122 M-5082 M-5052 M-5062
en 4-95 en3-96 ent0-96 en12-86 en4-87 en7-97 en10-97 en3-98 en 7-98 en 4-99 en 5-00
M-5020 M-5092  M-5008 M-5084 M-5014 M-5116 M-5130  M-5042 M-5010 M-5054 M-5068
en12-95 en4-26 en10-98 en1-97 en 4-97 en797 en12-97 en5988 en10-98 en7-09 en 6-00
M-5044 M-5070  M-5024 M-5120 M-5114 M-5058 M-5084 M-5046 M-5086 M-5038
en 2-96 en7-96 en10-96 en2-97 en 5-97 en 7-97 en 1-98 en598 en12-98 eng-99
M-5048 M-5118 M-5090 M-5030 M-5056 © M-5018 M-5074 M-5094 M-5076 M-5072
en 3-96 en7-96 en11-86 en 2-97 en 597 en9-97 en 2-98 en 5-98 en 1-99 en 2-00

- En 2-94 se instala un regulador de marcha con microprocesador (tipo Sibas 16) en el coche M-5210

- Sustitucion de equipos de ATP/ATO en 1° Serie:
MM-5058/5060  Equipo 12 Serie Transf. en MWM-5107/5108 Equipo 42 Serie en MM-5131/5132-Equipo 42 Serie en 2-85

11-89 . - 12-84 . - - - MM-5133/5134-Equipo 4° Serie en 2-
MM-5103/5104  Equipo 12 Serie Transf. en MM-5061/5062 Equipo 42 Serie en a5
11-89 1-95 MM-5041/5042-Equipo 42 Serie en 3-
MM-5043/5044  Equipo 4® Serie en 12-94 MM-5085/5086 Equipo 42 Serie en 95

1-85 MM-5075/5076-Equipo 4* Serie en 3-85

- En 1998 se instalan equipos TBS en 22 unidades. En 2003 se modifican en equipos duales.

-Sustitucion del disyuntor en los coches siguientes de tipo 5000 12 Serie.

M-5006 (en 1.992) M-5012 (en 2-92) M-5020 (en 12-95)
Tipo Siemens C.5000 2°S. Tipo Siemens C.5000 225. Tipo TSE 1250 1 AEG
M-5042 (en 1.992) M-5040 {en 7-93) M-5074 (en 12-95)
Tipo Siemens C.5000 228, Tipo TSE 1250 | AEG Tipo TSE 12501 AEG
M-5108 Prototipo CAF (Siemens) M-5132 {en 7-93) M-5037 (en 7-99)

Tipo TSE 1250 | AEG Tipo TSE 1250 1 {Adtranz)

M-5033 (en 11-99)
Tipo TSE 1250 1 {Adtranz)
-Sustitucién de las ruedas eldsticas por enterizas en los coches:

M-5227 (en 6-93}) M-5032 {en 8-93) M-5330 {en 6-95} M-5214 (en 11-97, con

M-5223 (en 7-93) M-5270 (en 9-93) M-5202 (en 6-95} insonorizadores CAF)
M-5505 (en 11-97, con
insonorizadores VSG)

- Se montan ruedas elasticas de nuevo disefio CAF reforzado en las unidades M-5551/M-5552 y
M-5567/M-5568 (12.03).

- Montaje de aire acondicionado (prototipos} en 3 unidades. Equipos desmontados en 1.992.
- En 1.998 se efectia la adaptacion de 26 unidades 5000-1° serie a las nuevas condiciones de explotacion de la
linea 9. (Reforma Arganda) Dicha reforma ha consistido en:

. Adaptacién para poder circular en intemperie.
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. Instalacion de aire acondicionado y calefaccion.
. Modificacién de la posicion de los asientos (de posicion lateral a posicion bis-a-bis). En 2002 se
posicidn lateral por no circular estos coches en L..9B. -
. Instalacién de sistemas de \ﬂdeowgllanma (previsto pero finalmente no instalado} y de paneles extenores e
mtenores de informacion a los viajeros.
. Instalacion de nuevos sistemas de ATP y ATO compatibles con los que se han instalado en la linea 9 (iguales a
los utilizados en coches serie 6000). -Solamente en 22 de las 26 unidades.
- Instatacion (1.998-2.001) en los coches 5000 12 y 22 serie de un sistema de condena individual de mando de
puertas:.
- Los coches de las series 5000 32 y 42 serie, y las unidades 5131/32 y 5133/34 han traide de origen este
dispositivo de condena individual de puerta.

- Sustitucién del grupo motor-generador por convertidor estatico en algunos coches 5000 12 Serie.

MM-5041/42 (En 1-92) MM-5131/32 (En 7-93)

MM-5038/40 {En 7-83) MM-5133/34 (En 8-96) (Con balasto electrdnico en
alurnbrado)
MM-5101/02 {En 10-96) (Con balasto electrénico en
alumbrado)

- A partir de 1999 comienza la sustitucion de algunos contactores principales en coches 5000 22 serie por otros del
tipo 3-TC de Siemens.
- A partir de 2000 comienza la sustitucién de algunos contactores principales en coches 5000 12 serie por otros del

tipo 3-TC de Siemens.
- Se procede a la implantacién de extintor en el recinto de viajeros:
1998: 4 coches 1999: 24 coches 2000: 28 coches 2002: 70 coches 2003: 150 coches

- Los coches 5000-4° serie han traido de origen extintor en el recinto de viajeros.

- En 2003 se instala puerta de acceso al extintor del recinto de viajeros en 66 unidades (12, 2% y 42 series).

- Con fecha 23-11-00 se firma un contrato con Albatros para la modernizacién de una unidad 5000 17 serie
prototipo. (Unidad MM-5053/5054).

- En 2002 se instala un radioteléfono VHS-Tetra en una unidad. En 2003 se instalan radioteléfonos duales
VHF/TETRA en 58 unidades 500012 serie.

- De manera paulatina se procede a la sustitucion de las baterias de Pb por otras de Ni-Cd en los coches de las
series 22, 32 y 42, (2000: 2 unidades, 2002: 11 unidades).

- En 2003 se monta un nuevo sisterna de sujecion de las bielas de reaccion de los reductores de la transmisién en
12 unidades (12, 22 y 42 geries).

- En 2003 se efectlia la instalacion de fotoluminiscencia en el recinto de viajeros de 22 unidades (22 y 4° series).
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Este manual se ha disefiado como guia de apoyo y asesoramiento para este curso.
Esperamos que te oriente y te aporte las pautas a seguir en el correcto desarrollo de
tus funciones en el Puesto de Trabajo.

Por ello recoge todos los conocimientos necesarios para:
v Reconocer las unidades correspondientes a este tipo de material.
v" Conocer los principales equipos instalados en el tren.

v Identificar los elementos de las cabinas de conduccion, recinto de
vigjeros y bajos del tren.

v" Manejar y conducir el tren.
v" Realizar la puesta y retirada de servicio.
v Acoplar y desacoplar unidades.

v" Solucionar las incidencias mas habituales.
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| DESCRIPCION.

La serie 5000 esta constituida por un total de 352 coches, distribuidos en cuatro
series denominadas 12, 22, 32 y 42 Todos los coches son motores, excepto los
correspondientes a la 3? serie que son Remolques intermedios intercalados entre
coches motores de veinte unidades de la 1? serie.

La caja, los bogies y la parte mecénica, en general, de los coches 5000 son muy
similares entre todos ellos. La estructura de la caja se encuentra un poco mas
aligerada en 23, 3% y 42 que en la 12 serie, mientras que en 4* serie se ha adoptado
un testero de poliéster con unas formas diferentes a los de las dos primeras. Los
enganches extremos son Scharfemberg automaticos con botoneras laterales y los
intermedios son Scharfemberg semipermanentes.

En relacion con el equipo eléctrico, en 12 serie la regulacion de los motores se
realiza mediante un redstato, con combinador y resistencias y en las series 22 y 42
mediante un Chopper de corriente continua. A pesar de estas diferencias, todas las
unidades 5000 son acoplables entre si.

El equipo neumatico y de freno es de la Sociedad Espariola de Frenos, Calefaccion
y Sefiales. El compresor de aire es alternativo, excepto en 32 serie que es rotativo. El
mando de freno neumatico es eléctrico mediante tres hilos y actiia sobre discos de
freno calados en cada eje. El freno eléctrico es reostatico en 1? serie y mixto
reostatico-regenerativo en 22 y 42 serie.

Los coches 5000 estan dotados de equipos de AT.P. y AT.O. de Dimetronic, asi
como de equipos de radiotelefonia y megafonia.
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| DISENO EXTERIOR.

Caja:
El testero integra una puerta central y una gran zona acristalada mediante lunas.

La puerta frontal estd dotada de asidero y una cerradura de cuadradillo por el
exterior y manillon por el interior.

La ventilacién tanto de la cabina como del recinto de viajeros se realiza mediante
unos captadores situados en el techo y unos aspiradores instalados debajo de los
asientos, aunque actualmente se estd realizando la instalacién de aire
acondicionado en una gran cantidad de unidades.

Cada lateral dispone de cuatro amplios ventanales de los cuales dos de ellos son
deslizantes en 22, 3% y 42 serie. En 12 serie son todos ellos con semi-apertura.

Puertas de acceso de viajeros:

Cada lateral dispone de cuatro puertas para el acceso de los viajeros del tipo de
‘petaca’. Segln la serie el accionamiento para la apertura o cierre de puertas es
distinto.

v" En 12 serie (excepto en las unidades MM-5131/32 y MM-5133/34) y en
28 serie el accionamiento es del tipo neumatico. Tanto la apertura como
el cierre de puertas la realiza el Conductor desde la cabina de
conduccién.

v" En 32 serie-(Remolques) y en las unidades MM-5131/32 y MM-5133/34
el accionamiento es mediante motor eléctrico. Tanto la apertura como
el cierre de puertas la realiza el Conductor desde la cabina de
conduccion.

v' En 42 serie es de accionamiento eléctrico,
con la diferencia que la apertura la realiza el
propio viajero, mediante unos pulsadores
situados a ambos lados del hueco de la
puerta, tanto en el interior como en el exterior
del coche. La autorizacién de apertura la
realiza el Conductor desde la cabina de
conduccion. La maniobra de cierre de
puertas la realiza el Conductor.
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Frontal del coche:

4% En 26 unidades de 1* Serie (Reforma Arganda) tienen
fg montado en el frontal exterior de la cabina un panel
g Optico desde el que se informa a los viajeros sobre el
destino del tren.

Ademas, en estas mismas unidades mediante otro
panel luminoso se refleja el nimero del tren (“chapa”).

Pilotos del testero:

En cada coche Motor y sobre las puertas de la cabina de conduccién, en ambos
laterales, hay 3 pilotos de color rojo, ambar y verde. En los coches Remolques sélo
estan instalados los pilotos de color rojo y ambar.

Piloto rojo: Indica el accionamiento de cualquier tirador de
alarma del coche, ya sea del recinto de viajeros o de la
cabina de conduccion. Se iluminara permanentemente en
ambos laterales del coche donde esté accionado.

Piloto ambar: Se puede iluminar de forma fija o intermitente.

v" Fija: indica que esta abierta una puerta del
recinto de viajeros o de cabina del coche.
Ademas solo lucira el piloto correspondiente al
lateral donde dicha puerta se encuentre
abieta. En los coches de 3% serie
(Remolques), de 42 serie y en las unidades MM-5131/32 y MM-5133/34

lucira  de forma fija si esta ‘accionado un' tirador de desbloqueo
individual de puertas, aunque las puertas del coche se encuentren
cerradas.

v Intermitente: Indica que se encuentra accionada la Have de
desblogueo individual de puertas en los coches de 12 serie (excepto las
unidades MM-5131/32 y MM-5133/34) y 22 serie, estando las puertas
cerradas, ya que si hay alguna puerta abierta en ese coche prevalece
la iluminacién fija.

Piloto verde: Se puede iluminar de forma fija o intermitente.

v Fija: Se iluminaran en ambos laterales de cada coche Motor de una
Unidad, cuando el equipo de conduccién automatica se encuentre
desconectado en ésta, es decir, Llave especial en “DES”.

v Intermitente: Se iluminaran en ambos laterales de cada coche Motor
de una Unidad, cuando se accione el pulsador de “Anulacion Vigilancia
50 Hz.” en el coche Motor PAR de esa Unidad.
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DISENO INTERIOR,

Recinto de viajeros.

En el recinto de viajeros de los coches de 13, 22 y 42 serie hay 32 asientos (en 32
tiene 40 asientos) dispuestos de forma longitudinal, lo que permite una gran amplitud
en su interior y mayor capacidad para los pasajeros que realizan su frayecto de pie,
cuyo numero de plazas es entre 190 en 32 serie y 181 en las demas.

o

Vista recinto de viajeros 22 serie ||

Vista recinto de viajeros 4° serie

Alumbrado.

En los coches de 12 el alumbrado normal del recinto de viajeros, se realiza mediante
24 tubos fluorescentes alimentados por el Generador, en 22 y 42 serie se alimentan
por medio de un Ondulador Auxiliar. En los coches de 3% serie (Remolques) se
realiza con 30 tubos fluorescentes mediante convertidores individuales de corriente
continua.

En los coches de 12, 22 y 42 serie, el alumbrado de emergencia consta de 3 tubos y
el los de 32 serie (Remolques) de 6 tubos fluorescentes, en todas las series
alimentados por las Baterias.

Senalizacion fotolumimescente.

A una gran mayoria del Parque Movil de! tren 5000, se les ha dotado de tiras
fotoluminescentes colocadas a lo largo del recinto de viajeros para sefializar los
dinteles de las puertas de acceso de viajeros. En Jos extintores la sefializacién se
realiza mediante pegatinas normalizadas.
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Tiradores de alarma.

En el recinto de viajeros van instalados dos
tiradores de freno de urgencia, que cuando son
actuados, provocaran el frenado de emergencia del
tren. Estan sefalizados con una pegatina, con las
instrucciones de uso en distintos idiomas.

Desbloqueo de puertas.

Su finalidad es permitir la apertura de puertas del
recinto de viajeros, en caso de emergencia.

Esta situado en la parte superior de cada puerta,
consta de una tapa metdlica que cubre el
mecanismo de desbloqueo y identificado con una
pegatina sobre dicha tapa. Junto a ésta, hay otra
pegatina con instrucciones de uso.

D'ésblo'que_o"de' puertas,
- En1%, 2%y 3% serie..

Ademas cuando se acciona el desbloqueo de
puertas, se iluminard un piloto rojo de forma
intermitente y sonard un avisador acustico,
situados justo al lado de dicho mecanismo.

" i .Desbloqueo de puertas. . . .
- - En # serie,

17 Manual de Conduccion Tren 5000.



~ Accionamiento del desbloqueo de puertas.

EN 1°Y 22 SERIE.

Desbloqueo de puertas de 12y 23,
. En posicion NORMAL.

Cuando se acciona un desbloqueo de puertas en un coche de 12 (excepto en el
MM.5131/32 y MM.5133/34) o 22 serie se produciran los siguientes efectos:

| Pérdida de qu verde del By-pass de traccmn ya que se lnterrumpe el
| circuito de segundad de cierre de puertas :

| E plloto ambar del testero de ese mismo lateral del coche Iucwa de forma_
| intermitente, excepto si.sé encuentra alguna puerta abierta, que Iu0|ra de
| forma fija. : '

| Sonara el avisador acUstico de esa puerta de forma intermitente. © -

Lucira el piloto rojo de esa puerta de forma intenniféhte:._5;3:35]55:: |
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Desbloqueo de puertas de 43 serie. ? | Desbloqueo de puertas de 4al serie.

“En posmon NORMAL SRR B | o ACCIONADO

Cuando se acciona un desbloqueo de puertas en un coche de 32 serie (Remoiques),
42 serie o0 en las unidades MM.5131/32 y MM.5133/34 se produciran los siguientes
efectos:

Pérdida de qu Verde del By pass de tracc:on ya que se mterrumpe el CIFCUItO
| de seguridad de cierre de puertas. . o

 Elpiloto émb_ar del testero, :d_e esé mismo lateral del coche, lucira de forma fija.
| Sonara el avisador acustico de esa puerta de forma intermitente.

Lucira el piloto rc)jb de :eéa:pue't’:ta de forma intermitente.

" Desbloqueo de puertas de 32 serie - Desbloqueo de puertas de Sa.se.rie
¥y MM.5131/32 MM.5133/34.. -~ = y MM.5131/32 MM.5133/34.

En poswlon NORMAL ' ACCIONADO.
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., EXiihtores.

Lleva un extintor instalado por coche, dentro de un
armario situado en acople intermedio, junto'a un médulo
de asientos de viajeros. Esta sehalizado mediante una
pegatina fotoluminescente.

Para extraerle del armario es necesario golpear en el
plastico transparente que le protege.

Climatizacion.

En 43 unidades de 12 Serie tienen montadas en la cubierta del coche, un sistema de
climatizacion (calefaccion y refrigeracion) que proporciona aire frio o caliente al
recinto de viajeros hasta alcanzar una temperatura de confort programada.

Actualmente, dicho sistema se esta extendiendo al resto de la Series del parque de
Material Movil.

Megafonia y carfeles luminosos.

Megafonia, en cada coche hay instalados 4 altavoces para la emision de mensajes
a los viajeros por parte del Conductor, Puesto de Mando de Trenes, y mensajes
pregrabados en las 26 unidades de 12 serie (Reforma Arganda) que tienen instalado
el IRIS.

Carteles luminosos, en los coches de las
26 unidades mencionadas anteriormente,
tienen también 2 paneles luminosos situados
en los extremos de éstos (lado cabina y
acople fijo) para informacion al viajero de
indicacion de préxima estacién, lado por el
que se abriran puertas en la estacion vy
mensajes relativos a incidencias, averias,
etc., que se genera a través del IRIS.

Paneles informativos de Lineas.

En cada coche hay cuatro paneles informativos con
la descripcién de las estaciones de las Lineas 8, 7,
9 vy 11. En ellos se pueden consultar las
correspondencias con otfras Lineas, asi como las
zonas tarifarias de la Linea 9.
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| BOGIES.

Los bogies de los coches 5000 fueron disefiados por la firma francesa MTE, ésta
construyo una pequeria cantidad para los coches de 12 serie. CAF construyo los
bogies de las demas series.

Existen bogies motores y remolques, que son iguales salvo en lo relativo a los
dispositivos de motorizacion y transmision.

Los bogies motores son del tipo monomotor, con el motor de
traccion ubicado en posicion longitudinal.

la suspension primaria es de resortes tipo
“campana’, Kleber o Metalocaucho, mientras que la
suspension secundaria es neumatica Sumiride.

Las ruedas elasticas del tipo Bochum, fabricadas
por CAF. El diametro maximo es de 860 mm. y el
minimo de 810 mm,
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Son del tipo Scharfemberg, tienen como mision
el acoplamiento mecanico, neumatico vy
eléctrico entre los coches que forman la
Unidad Tren.

El acoplamiento y desacoplamiento total entre
-coches de-una misma Unidad Tren, sélo puede
ser realizado por personal de Material Movil.

| GANCHOS AUTOMATICOS MOVILES.

Son de tipo Scharfemberg y tienen como mision el acoplamiento con otras Unidades
Tren, para la formacion de los trenes utilizados, para prestar servicio de viajeros.

El acoplamiento se realiza de forma
automatica, al establecerse el contacto entre
los ganchos de las unidades a unir, es decir,
se producird al mismo tiempo el enganche
mecanico, eléctrico a través de las botoneras
y neumatico, mediante unas boquillas de las
tuberias de paso de aire.

El desacoplamiento también se realiza de forma automatica mediante la llave de
desacople B-77 situada en la cabina de conduccion. En el caso de que el tren no
esté puesto en servicio, se podra desacoplar manualmente, como se vera en el
Tema 8 “ACOPLE Y DESACOPLE".
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| UNIDAD-TREN.

Existen dos tipos de Unidad Tren:

v" Las formadas por dos coches (M-M): un coche MOTOR PAR (A) y un
coche MOTOR IMPAR (B).

v Las formadas por tres coches (M-R-M): dos MOTORES (PAR E
IMPAR) y uno REMOLQUE, denominandose a este conjunto TRIO.

Los coches Motores disponen de su correspondiente cabina de mando, en ellas van
instalados los aparatos de mando y control necesarios para la conduccién del tren.

Caracteristicas principales de la Unidad Tren de 2 coches.

| Tension de alimentacion . . e00Vee

| Longitud total de la Unidad Tren -~~~ . 38020m.

Anchuradeca;a I 2,80m.-
_Potenéiad_élé Unidac_lﬁ‘ ' - o 840 Kw.

_Nl]rhero de5pl_éalzas sentadas porcoche - o 32,

Ndmero de_pléZas'dé pie' pbr coche - o
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Tension de _alirheﬁtaﬁén , R | e : SO_OVc.c*
Longltud total de Ia Umdad Tren | - | 53.940 m.
Anchura de caia S . _ | . . | 280m
Potencia de Ia Unldad L | ' '
Numero de plazas senfadas por coche i

Numero de plazas de p|e por coche ‘. 8‘1 (Motores) l 190 (Remo[que)

La composicion minima que puede circular, aislada, en el Tren 5000 esta formada
por 2 6 3 coches, por este motivo los equipos principales van repartidos entre los
coches que forman la Unidad Tren.

Equipos principales de la Unidad Tren.

" MotorPAR | QUE |  MotorIMPAR |
e | Batories
~ Disyuntor | Convertidor ]| Convertidor (2% y 4° serie)

- ‘Compresor -~ " Compresor -} Generador (12 serie) |
" Motores de traccion | 7 i S Motores de traccidon

“Regulador de marcha | o osiareen il “Equipo de AT.PJAT.O. -
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3 . 29 )
| DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS PRINCIPALES\ ~~ /

Elementos del coche MOTOR PAR.

PANTOGRAFO, sobre cubierta, encargado de captar del Hilo de Trabajo la energia
necesaria para el funcionamiento de la Unidad Tren.

2 MOTORES DE TRACCION, uno en cada bogie, son los encargados de realizar el
movimiento y el frenado eléctrico del tren.

DISYUNTOR, situado bajo bastidor del coche, protege de sobre intensidades al
equipo de traccidon de los dos coches motores de la Unidad Tren.

También puede ser desconectado y conectado en cualquier momento por el
Conductor, mediante una muletilla situada en el pupitre de la cabina.

CHOPPER, en los coches de 22 y 42 serie es el encargado de efectuar la regulacion
de la tensién de los motores de traccién.

RESISTENCIAS DE TRACCION Y FRENO, situadas bajo bastidor de los coches de
12 serie, las resistencias forman parte del equipo de potencia, para la regulacién de
los motores de traccidon y ademas son las encargadas de disipar, en forma de calor,
la energia generada durante el frenado electrico reostatico.

RESISTENCIAS DE FRENO, situadas bajo bastidor de los coches de 22 y 42 serie,
son las encargadas de disipar, en forma de calor, la energia generada durante el
frenado eléctrico reostatico, inicamente cuando el hilo de trabajo no esta receptivo
para el frenado recuperativo.

VIGILANCIA DE 50 HZ, situado bajoubastidor.“ Es el-ap'arato. encargado de
supervisar la corriente procedente del hilo de trabajo, con el fin de detectar
componentes de 50 Hz no deseados.

COFRE DE CONTACTORES DE POTENCIA, situado bajo bastidor, contiene los
contactores principales (inversores, de freno eléctrico, de marcha, etc.).

GRUPO MOTOR COMPRESOR, situado bajo bastidor, es el encargado de producir
el aire a presion necesario para los diversos circuitos de la Unidad Tren.

EQUIPO SECUNDARIO DE A.T.P.JJA.T.O,, situado en cabina, incorpora los relés
necesarios para poder seleccionar los diferentes modos de conduccion, el control del
proceso se realiza en el equipo principal de A T.P./AT.O. instalado en el coche
IMPAR.

GRUPO MOTOR-COMPRESOR AUXILIAR, situado en el armario neumatico de la

cabina, se alimenta de corriente de Bateria y se utiliza para la elevacion del
pantégrafo, cuando no existe presion neumatica de reserva en la Unidad Tren.
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-.__.EQl]IPO DE RADIOTELEFONO, permite que desde cualquiera de las 2 cabinas de
‘conduccion de la Unidad Tren, el Conductor pueda comunicarse con el Puesto de
Mando, Jefe de Depésito, o con cualquier agente dotado de radioteléfono.

BOMBA DE ELEVACI()N. DE PANTOGRAFO, en armario auxiliar de cabina, se
utifiza para la elevacién del Pantégrafo cuando no existe presién neumatica de
reserva en la Unidad Tren y no funciona el Motor-Compresor Auxiliar.

También mediante esta bomba es posible retirar el freno de estacionamiento cuando
no existe presién en el coche.

Ademas, en las Unidades Tren que se las haya efectuado la reforma
correspondiente, tendran los siguientes equipos:

UNIDAD COMPACTA DE AIRE ACONDICIONADO DEL. RECINTO DE VIAJEROS,
situado en la cubierta, produce el aire acondicionado, fric o caliente segln sea
necesario, para el recinto de viajeros de su coche, la alimentacién eléctrica la recibe
del Convertidor Estatico del coche IMPAR.

UNIDAD COMPACTA DE AIRE ACONDICIONADO DE LA CABINA, produce el
aire acondicionado, frio o caliente, a criterio del Conductor, para la cabina de
conduccion.

CENTRAL IRIS, situada en cabina, integra la funcién de Megafonia, Anunciador de
Estaciones y sefializaciones exteriores e interiores, sus funciones son:

> Megafonia, conexiones de audioc de cabina a publico,
intercomunicadores de tiradores y a ofras cabinas de conduccion y
conexién a publico de la sefal procedente del radioteléfono
(interconexion megafonia).

» Anunciador de estaciones, anuncio de préxima estacion y de
mensajes especiales.

» Carteles exteriores e interiores, presentacion de mensajes de
proxima estacion, linea, n° de tren, y mensajes especiales.
Sefializacion mediante flechas del lado de apertura de puertas.
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Elementos del coche MOTOR IMPAR.

2 MOTORES DE TRACCION, uno en cada bogie, son los encargados de realizar el -
movimiento y el frenado eléctrico del tren.

CHOPPER, en los coches de 22 y 42 serie es el encargado de efectuar la regulacion
de la tensién de los motores de traccion.

RESISTENCIAS DE TRACCION Y FRENO, situadas bajo bastidor de los coches de
12 serie, las resistencias forman parte del equipo de potencia, para la regulacién de
los motores de tracciéon y ademas son las encargadas de disipar, en forma de calor,
la energia generada durante el frenado eléctrico reostatico.

RESISTENCIAS DE FRENO, situadas bajo bastidor de los coches de 22 y 4@ serie,
son las encargadas de disipar, en forma de calor, la energia generada durante el
frenado eléctrico reostatico, tnicamente cuando el hilo de trabajo no esta receptivo
para el frenado recuperativo.

COFRE DE CONTACTORES DE POTENCIA, situado bajo bastidor, contiene los
contactores principales (inversores, de freno eléctrico, de marcha, etc.).

BATERIAS, es el equipo encargado de proporcionar energia eléctrica de baja
cuando no funcionan los Generadores en 12 serie o los Convertidores en las demas
series.

GRUPO MOTOR GENERADOR (12 SERIE), situado bajo bastidor, es el encargado
de transformar la corriente de 600 V c.c., procedente del hilo de trabajo a las
tensiones de funcionamiento de los equipos auxiliares de la Unidad Tren, es decir,
110 v cc, 24 v ccy 220 v ca. También es el encargado de recargar las Baterias.

CONVERTIDOR ESTATICO (2° y 4° SERIE), situado bajo bastidor, es el encargado
de transformar la corriente de 600 V c.c., procedente del hilo de trabajo a las
tensiones de funcionamiento de los equipos auxiliares de la Unidad Tren, es decir,
110 V ce y 220 V ca. También es el encargado de recargar las Baterias.

ONDULADOR DE ALUMBRADO (22 Y 4* SERIE), situado bajo bastidor, es
alimentado a una tensidon de 110 V cc, procedente del Convertidor Estatico, cuando
esta funcionando; o de las Baterias.

EQUIPO PRINCIPAL DE A.T.P./A.T.O., situado en cabina, incorpora varios
médulos, desde los que se realiza el control de los diversos modos de conduccion,
tanto de A.T.P., AT.O., como de M+20 y Llave Especial.

Ademas, en las Unidades Tren que se las haya efectuado la reforma
correspondiente, tendran los siguientes equipos:

CONVERTIDOR ESTATICO, situado en la cubierta, sirve exclusivamente para Ila
alimentacion de 380 V c.a. del equipo de Aire Acondicionado de la Unidad Tren.
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UNIDAD COMPACTA DE AIRE ACONDICIONADO DEL RECINTO DE VIAJEROS,
situado en [a cubierta, produce el aire acondicionado, frio o caliente segtin sea
necesario, para el recinto de viajeros de su coche, la alimentacion eléctrica la recibe
del Convertidor Estatico del coche IMPAR.

UNIDAD COMPACTA DE AIRE ACONDICIONADO DE LA CABINA, produce el
aire acondicionado, frio o caliente, a criterio del Conductor, para la cabina de
conduccion.

CENTRAL IRIS, situada en cabina, integra la funcién de Megafonia, Anunciador de
Estaciones y sefalizaciones exteriores e interiores, sus funciones son:

» Megafonia, conexiones de audio de cabina a publico,
intercomunicadores de tiradores y a otras cabinas de conduccion y
conexion a publico de la sefial procedente del radioteléfono
(interconexién megafonia).

» Anunciador de estaciones, anuncio de proxima estacion y de
mensajes especiales.

» Carteles exteriores e interiores, presentacion de mensajes de
proxima estacion, linea, n® de tren, y mensajes especiales.
Senalizacion mediante fiechas del lado de apertura de puertas.
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Elementos del coche REMOLQUE. \“‘x\//

BATERIAS, es el equipo encargado de proporcionar energia eléctrica de baja
cuando no funciona el Convertidor Estatico.

CONVERTIDOR ESTATICO, situado bajo bastidor, es el encargado de transformar
la corriente de 600 V c.c., procedente del coche MOTOR PAR, a las tensiones de
funcionamiento de los equipos auxiliares, es decir, 110V ccy 380 V ca.

GRUPO MOTOR COMPRESOR, situado bajo bastidor, esta instalado dentro de un
cofre para conseguir un funcionamiento mas silencioso. Es de tipo alternativo,
alimentado por el Convertidor Estatico a 380 V c.a.

CONVERTIDOR ESTATICO, situado en la cubierta, sirve exclusivamente para la
alimentacion de 380 V c.a. del equipo de Aire Acondicionado de este coche.

UNIDAD COMPACTA DE AIRE ACONDICIONADO DEL RECINTO DE VIAJEROS,
situado en la cubierta, produce el aire acondicionado, frio o caliente segun sea
necesario, para el recinto de viajeros de su coche, la alimentacion eléctrica la recibe
del Convertidor Estético.

CENTRAL IRIS, situado bajo bastidor, integra la funcién de Megafonia, Anunciador
de Estaciones y sefializaciones exteriores e interiores, sus funciones son:

» Megafonia, conexiones de audio a publico, intercomunicadores de
tiradores con cabinas de conduccion y conexién a publico de la
sefial procedente del radioteléfono (interconexidon megafonia).

» Anunciador de estaciones, anuncio de proéxima estacion y de
mensajes especiales.

.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
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| DISTRIBUCION ELECTRICA.

El diverso equipamiento eléctrico, en base a la funcién que cumple y a sus
caracteristicas, se divide en dos grupos de circuitos:

v CIRCUITOS DE CONTROL Y TRACCION.
v CIRCUITOS AUXILIARES.

Los circuitos de Mando y Traccién realizan ef movimiento y frenado eléctrico del tren.

Los circuitos Auxiliares efectian una funcion auxiliar o de ayuda para el
funcionamiento del tren.

Los Circuitos de Control y Traccion son:
» Circuito de Mando.
» Circuito Principal o de Motores.
> Circuito Antiembalamiento-Antiblogueo.
l.os Circuitos Auxiliares trabajan a:
v' 600 V. corriente continua:
» Circuitd del MOTOR-GENERADOR.
> Circuito del MOTOR-COMPRESOR.
v’ 220 V. corriente alterna trifasica.

» Circuito de ALUMBRADO NORMAL.
» Circuito de ASPIRADORES.
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v 110 V. corriente continua.

Y v

¥V V V V¥

Circuito de Accionamiento de PANTOGRAFOS.

Circuito de MANDO Y SEGURIDAD DE PUERTAS.
Circuito de ALUMBRADO DE SOCORRO O
EMERGENCIA.

Circuito de TIMBRES DE ALARMA.

Circuito de ACCIONAMIENTO DEL FRENO DE
ESTACIONAMIENTO.

Circuito de LUZ CABINA.

Circuito del SILBATO DE VIA Y SALIDA.

Circuito del MOTOR-COMPRESOR AUXILIAR.

Circuito de EXCITACION DEL CONTACTOR DEL
MOTOR-GENERADOR.

Circuito de EXCITACION DEL CONTACTOR DEL
MOTOR-COMPRESOR.

Circuito de EXCIATACION DEL CONTACTOR DE
ASPIRADORES.

Circuito del HILO DE LLAZO.

Circuito de ACCIONAMIENTO DE BATERIAS.

v 24 V. corriente continua.

YV V V V VYV VY

Circuito de FAROS Y PILOTOS.
Circuito de MEGAFONIA.

Circuito de TELEFONIA.

Circuito de ANTIVAHO.

Circuito de AVERIAS.

Luces de PULSADORES.

Circuito de DESCONEXION DE CARGAS EN ALTA.
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| COMPONENTES DE LA ALIMENTACION ELECTRICA:

Los componentes principales de [a alimentacion eléctrica son:

Pantografo.

El pantdgrafo situado en el coche MOTOR
PAR es el elemento encargado de captar
la corriente procedente de la catenaria de
600 voltios, para alimentar las cargas que
funcionan a dicha tensién en la Unidad:

v Para los cuatro motores de traccién de la Unidad, situados en los
bogies de la misma.

v' Para el motor eléctrico del Compresor principal de la Unidad, situado
en el propio coche MOTOR PAR, y el cual se encargara de suministrar
aire comprimido para los diversos circuitos neumaticos.

v Para el Convertidor estatico o para el motor eléctrico del Generador si
es 12 serie y no dispone de Convertidor, situados ambos en el coche
IMPAR. En cualquiera de los dos casos, dicho elemento se encargara
de transformar los 600 voltios de corriente continua, en otras tensiones
necesarias para los distintos circuitos de la Unidad.

El Pantografo es el elemento por el que se alimentan todos los circuitos de Traccion
y Auxiliares en Alta Tension. De él salen dos cables o derivaciones.

Uno, con fusible, que, a traves del Interruptor Automatico, alimenta los MOTORES
DE TRACCION.

El otro, también con su fusible, que alimenta los MOTORES DEL GENERADOR Y
COMPRESOR.

35 Manual de Conduccién Tren 5000.



- Génerador.

El generador instalado en las unidades de la 12 serie, se compone de un motor

: S 77 eléctrico y un generador adosado a él, formando
un equipo dinamico, es decir, girando
continuamente para transformar la tension de
600 voltios en alterna trifasica, que es
transformada en 220 v. ca y que a su vez es
rectificada a corriente continua para los circuitos
de 110 v cc y para los de 24 v. cc.

Convertidor.

El convertidor existente en el resto
de series, es un elemento estatico
inmouvil, con elementos
semiconductores, principalmente
tiristores, que se encargan de
convertir a tensién de 600 voltios,
en 110 voltios de corriente
continua y también convertir dicha
tension de 600 en 220 voltios de
corriente alterna, aunque para esta
tension es ayudado por el
Ondulador Auxiliar.

Cuando se da la orden de
conexién de convertidores, el
contactor de éste cierra un
contacto que da paso de los 600
voltios al Convertidor. Del
convertidor salen 116 voltios para
alimentar el hilo 1000 y para
carga de la Bateria. De la misma
salida de 116 voltios se alimenta
al Ondulador, excepto en 12 serie
que no existe.
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Por otro lado el Convertidor entrega 220 voltios de corriente alterna, para alimentar
la mitad de los aspiradores de la Unidad y los dos ventiladores del Chopper o equipo

de potencia.

En caso de averia del Convertidor, el Ondulador, alimentado por la Baterfa, se
encargara de la ventilacién Chopper para que fa Unidad siga traccionando y también
de la mitad de los aspiradores. Sin embargo deja de funcionar el alumbrado normal.

- En 12 serie la alimentacion de 220 v. ca. es asumida Unicamente por el Generador.
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Ondulador Auxiliar.

E! Ondulador auxiliar transforma y rectifica los 116 voltios de corriente continua que
le llegan del Convertidor, en 220 voitios de corriente alterna, para alimentar a la
mitad de los aspiradores de la Unidad y para el alumbrado normal, aunque el
alumbrado normal esta condicionado al funcionamiento del Convertidor para evitar el
agotamiento de ila Bateria.

También del Ondulador sale una toma para alimentar los circuitos de 24 voltios de
corriente continua, que son principalmente: indicaciones de averias, radioteléfono,

megafonia, faros y pilotos.

En 12 serie io hace un Transformador-Rectificador.
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Bateria.

La Bateria tiene principalmente dos funciones:

Cuando no funcione el generador o convertidor, la Bateria tiene Ia finalidad de
suministrar corriente de baja, es decir 110 voltios y 24 voltios, para los distintos
circuitos eléctricos de la unidad que funcionan a esas tensiones.

También la Bateria es necesaria para poner el fren en servicio cuando éste esta
fuera de servicio. Por elio, para la conexion previa de la propia Bateria, utiliza unos
hilos que siempre tienen tension llamados positivo y negativo previos. Estos
alimentan la orden de conexion de la propia Bateria, de forma que al pulsar el “CON”
de Bateria se excita el contactor de Bateria.
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A 'tfé\}és de sus contactos; el contactor de Bateria alimenta al hilo 1000 que se
encargara de suministrar 110 voltios a toda la Unidad, asi como también se
establece el retorno del negativo a Bateria a través del hilo 900.

NOTAS.
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| FINALIDAD.

El tren 5000 realiza una serie de funciones por medio de “ENERGIA NEUMATICA”.

Esta energia es producida por un Compresor,
gue va instalado en los coches Motores Pares
y en los Remolques.

Posteriormente, esta presion debe ser
conducida por medic de tuberias a los
aparatos que necesitan de ella para su
funcionamiento y que estan situados en los
diversos circuitos neumaticos.

AUTOREGULACION |
PARA EL NEUMATICA
CIRCUITO DE g T
e PANTOGRAFO CONTACTOR — _L
: COMPRESOR e

CIRCUITO

DE DESACOPLE
AUTOMATICO
PARA EL PARA EL PARA EL PARA EL PARA EL PARA EL
CIRCUITO CIRCUITO CIRCUITO CIRCUITO CIRCUITO CIRCUITO
DE FRENO DE SUSPENSION  DESILBATO DEZAPATA  DE PUERTAS DE FRENO DE
NEUMATICA LIMPIADORA ESTACIONAMIENTO
DE BANDAJE
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Circuitos neumaticos.
Cada circuito tiene asignada una letra identificativa del mismo y cada componente

del mismo es designado por esa letra y por un namero de orden del circuito al que
pertenece, si bien algunos componentes estan relacionados con mas de un circuito.

Denommaclon de los c:rcmtos

;ﬁ:iA ALIMENTAC]ON NEUMATICA
. B~FRENO. i
c- SENALESACUSTICAS

U ip- PANTOGRAFO
 E—PUERTAS. b

' G~ SUSPENSION NEUMATICA

S H- ANTIPATIN(soIo en 1aser|e)
- ~J—ZAPATAS DE LIMPIEZA,

V- ENGRASE DE PESTANA

| LLAVES Y ELEMENTOS NEUMATICOS.

Las llaves permiten al Conductor realizar la condena, modificacion, o funcion de los
diferentes circuitos neumaticos instalados en el tren.

Las llaves neumaticas o grifos de aislamiento instalados en los circuitos de las
diferentes series son:

A-27 Llave de aislamiento con escape para la autorregulaciéon neumatica. Situada
en los coches Motor PAR y Remolques.

B-70 Distribuidor del Freno de Estacionamiento, para aflojar y apretar el Freno de
Estacionamiento. Situado en todos los coches.

B-71 Llave de aislamiento con escape para aislar la tuberia de alimentacion entre
Unidades. Situada en todos los coches, exceptio Remolques.

B-72 Llave de aislamiento con escape para aislar la tuberia de alimentacion entre
coches de una Unidad. Situada en todos los coches.

B-73 Llave de aislamiento con escape para la condena del freno neumatico de un
coche. Situada en todos los coches.
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B-74 Llave de aislamiento sin escape para la condena del circuito del freno de
estacionamiento. Situada en todos los coches.

B-75 Llave de aislamiento sin escape para la retirada del freno de estacionamiento
con la bomba. Situada en todos los coches, excepto Remolques.

B-77 Llave de aislamiento con escape para el desacople automatico entre
Unidades. Situada en todos los coches, excepto Remolques.

B-89 Bomba de pie, permite elevar el Pantografo en los coches Par y ademas
retirar el Freno de Estacionamiento en todos los coches. Situada en todos los
coches, excepto Remolques.

B-97 ' Llave de aislamiento sin escape para condena del motor compresor auxiliar.
Situada en los coches Motor PAR.

C-5 Llave de aislamiento sin escape para condena del silbato de via. Situada en
todos los coches.

C-10 Llave de aislamiento sin escape para condena del silbato de salida. Situada
en todos los coches.

D-10 Llave de aislamiento con escape para condena del circuito de pantégrafo.
Situada en los coches Motor PAR.

D-12 Llave de varias vias para subir el pantégrafo con la bomba. Situada en los
coches Motor PAR.

E-15 Llave de aislamiento sin escape para condena del circuito de puertas. Situada
en todos los coches de 12 y 22 Serie, excepto las Unidades MM-5131/32 y MM-
5133/34.

E-21 Llave de varias vias para la condena de las puertas de una via de un coche.
Situada en todos los coches de 12 y 22 Serie, excepto las Unidades MM-5131/32 y
MM-5133/34.

G-3 Llave de aislamiento sin escape para condena de la suspensién neumatica de
un bogie. Situada solo en los coches de 12 serie.

G-8 Llave de aislamiento sin escape para condena de la suspension neumatica de
un coche. Situada en todos los coches.

H-6 Llave de aislamiento sin escape para condena del circuito de antipatin.
Situada s6lo en los coches de 12 serie.

J-1 Llave de aislamiento sin escape para condena del circuito de zapatas
limpiadoras de bandaje. Situada en todos los coches.
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Descripcién de lHaves y aparatos neumadticos.

Las llaves y demas elementos neumaticos en funcién de su misién y de utilizacion
estan distribuidos en: :

v" CABINA DE MANDO.

v RECINTO DE VIAJEROS.

v’ BAJOS DEL TREN.,
CABINA DE MANDO.

En 1a misma se han instalado las llaves y elementos que el Conductor utiliza mas
frecuentemente. El coche PAR incorpora las correspondientes al circuito de
pantografo, l6gicamente el coche IMPAR carece de las mismas.

En 12 serie estan distribuidas entre el armario B.T. y el armario neumatico auxiliar.
En el resto de series sblo en el armaric neumatico auxiliar.
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Manual de Conduccion Tren 5000.

La llave E-21 esta en el recinto de viajeros
de todos los coches de 12 y 22 serie, excepto
en las Unidades MM.5131/32 y MM.5133/34
Se encuentra situada debajo de la visera
identificada con el anagrama del desbloqueo
de puertas.

El resto de Haves, en 12 serie se
distribuyen por los bajos del tren.
En 23 32 (Remolques), y 42 serie
se agrupan en un panel neumatico,
excepto las llaves B-72 y B-73.
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Llaves del circuito de alimentacion.

A-27. Autorregulacion de la alimentacion neumatica

Llave de aislamiento con escape.

Esta en los coches Motor PAR y Remolques.

Situacion:

En 12 serie en los bajos, en el resto de series en el panel neumatico.

Sirve para aislar y vaciar el circuito de autorregulacion de la alimentacion neumatica.
Su posicidn en servicio normal es abierta.

Al cerrarla, el manocontacto A-29 se queda sin presion y el compresor se pone en
marcha, independientemente de la presién que tenga la tuberia Alimentacion. Esta

situacion provoca la actuacion de las valvulas de seguridad cuando dicha presién
sobrepase los 11 bar.

- - B-714. Llave de condena del acople neumatico movil.

Llave de aislamiento con escape.

Esta en los coches Motor.

Situacion:

En 12 serie en el armario B.T., en el resto de series en el armario auxiliar neumatico.
Su posicién en servicio normal es abierta.

uncichamiento:

Posicion Normal (mango horizontal).

Permite el paso de aire entre acoples comunicando la presién de las unidades tren
acopladas.
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Posicién Cerrada {(mango vertical).

No permite el paso de aire entre acoples y
mantiene abierto el escape para vaciar la
presién de las mangas méviles de unién.

Esta posicion se  utiliza para aislar
neumaticamente las Unidades tren en caso de
fuga.

En esta posicion se ilumina en el
cuadro  de averfas: ‘“ACOPLE
NEUMATICO” en todas las series,
sefializando ademas el coche afectado.

B-72. Mandos neumaticos fijos. -

Llave de aislamiento con escape.
.Esta en todos los coches.
Situacion:

En todas las series esta en los bajos.

Se localiza por su proximidad al acople fijo. Los coches Remolques tienen una en
cada acople fijo.

Su posicion en servicio normal es abierta.
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Funcionamiento:

Posicion Normal (mango horizontal).

= Permite el paso de aire entre acoples fijos de
la misma Unidad comunicando la presién
entre coches de la Unidad Tren.

Posicion Cerrada {(mango vertical).

Girdandola 90° se interrumpe el paso de aire
entre coches de la Unidad Tren y se abre al
escape el aire del acople.

Se utiliza para aislar tanto fugas en el acople
fijo, como para aislar un coche, por lo que
dependiendo del caso, las repercusiones en
el fren ante su cierre seran distintas.
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Liaves del circuito de Freno neumdtico.

B-73. Condena freno neumatico del coche.

Llave de aislamiento con escape.
Esta en todos los coches.
Situacion:

Bajos del coche, en todas las series, llave pintada de amarillo, sefializada mediante
una flecha de color azul o blanco.

Funcionamiento:

Posicion Normal {(mango horizontal).
Su posicidn en servicio normal es abierta.
Permite el paso de aire de la tuberia Alimentacion a

través de la Unidad de Freno a los cilindros de freno
de un coche.

Posicion Cerrada {mango vertical).

Sirve para condenar el freno neumatico del coche.

Cuando se cierra, se ilumina en el cuadro de averias:
“FRENO NEUMATICO”, indicando también el coche
afectado.

: Repercusiones ante el cierre de la llave B-73:
| Al cerrarla, ese coche no frena neumaticamente.

Si se cierra en un _coche MOTOR, la Unidad_ Tren dejara de traé_qionar;

ﬁj En el caso que sea en un coche extremo, de cabeza o cola, se seguira la normativa
| vigente. B S I '

Manual de Conduccion Tren 5000. 50



Liaves y elementos del circuito del freno de estacionamiento.

B-70. Distribuidor del freno de estacionamiento.

Como su nombre indica, es un distribuidor de
aire que, en funcion de la orden que reciban sus
electrovalvulas, canaliza el aire a presion para
apretar o aflojar el freno de estacionamiento de
su coche.

Situacion:

Esta situado en todos los coches, en 12 serie en los bajos y en el resto de series en
el panel neumatico.

Se identifica por los pulsadores metalicos a ambos lados y las electrovalvulas de
color negros situadas sobre él.

Su posicion en servicio normal, es retirando el freno de estacionamiento, es decir,
comunicando la tuberia Alimentacién con la camara del cilindro de freno de
estacionamiento.

Funcionamiento:

Su accionamiento normal es eléctrico, mediante los pulsadores “CON” y “DES’,
situados en el armario de B.T.

Si al intentar retirar el freno de estacionamiento, por averia, no le lega la orden
eléctrica a las electrovalvulas del distribuidor de alguno de los coches, se podria
actuar sobre el pulsador “AF” situado a la izquierda del distribuidor.

PULSADOR “AF”: Al actuarlo, se pone en comunicacién la tuberia Alimentacién,
con la camara del cilindro del freno de estacionamiento, si hay aire a presion en la
tuberia (o en el calderin) y no existe fuga en el circuito, el muelle de frenado es
recogido y se retirara el freno de estacionamiento del coche.

PULSADOR “AP”: Al actuarlo, se ponen en comunicacidon las camaras de los
cilindros de freno de estacionamiento, con el escape, de modo que el muelle de
frenado se libera y ejerce toda su fuerza sobre las pastillas de freno con lo que se
echara el freno de estacionamiento del coche.
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B-74. Circuito freno de estacionamiento.
Liave de aislamiento sin escape.

Esta en todos los coches.

Situacion:

Esta situada en todos los coches, en 12 serie en el armario B.T. y en el resto de
series en el panel neumatico.

Funcionamiento:

Posicién Normal (mango / muletilla horizontal}

Permite el paso de aire al -circuito ‘de’ Freno de' Estacionamiento y cuando el
Distribuidor B-70 esta en la posicion AFLOJAR, mantiene el mismo en la citada
posicion.

Posicion Cerrada (mango / muletilla vertical)

No permite el paso de aire al circuito.

Esta posicién se utiliza para aislar neumaticamente el circuito, cuando se produce

una fuga en el mismo, evitando con ello la pérdida innecesaria de aire, aunque el
freno de estacionamiento permanecera légicamente APRETADO.
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B-75. Llave para retirar el freno de estacionamiento con bomba.
Llave de aislamiento sin escape;

Esta en los coches Motor Par e Impar.

Situacion:
Esta situada en el armario auxiliar neumatico en todas las series.

Funcionamiento.

Posicién Normal ( mango horizontal)

Su posicion de servicio normal es cerrada, impide el paso de aire al circuito de Freno
de Estacionamiento.

Posiciéon Abierta (mango vertical)
Permite el paso de aire a los cilindros de Freno de Estacionamiento.
Esta posicién se utiliza para retirar el freno de estacionamiento haciendo uso para

ello de la Bomba de Pedal B-89. L.o anterior sera posible siempre que el circuito no
tenga fuga vy el distribuidor B-70 se encuentre en la posicién de aflojar freno (AF).

. NOTAS.
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' B-89-Bomba de pedal.

Es una bomba para producir aire a presion.
Esta en los coches Motor.
Situacién:

Esta situada en la cabina. En 1? serie junto al armario auxiliar neumatico y en 22 y 42
serie dentro del mismo en la parte inferior, siendo preciso abatirla para su utilizacion.

Su posicion de servicio normal, es recogida en el armario y sin presién en el latiguillo
de salida (D-12 en posicion horizontal-derecha, alimentacion pantégrafo en los
coches pares y la llave B-75 cerrada en todos los coches).

Funcidén principal:

La bomba de .pedal situada en. los coches pares, tiene como funcién principal la de
subir el pantografo cuando no es posible hacerlo con el aire a presién de la tuberia
Alimentacion, los calderines del circuito, ni el motor-compresor auxiliar.

Para poder subir el pantografo con la bomba, se debera previamente actuar sobre la
lave de varias vias D-12, girandola 180° a la izquierda, a la posicién Bomba-
Pantografo.

Funcién auxiliar:

La otra funcidén que se puede realizar con la bomba de pedal (de todos los coches),
es retirar el freno de estacionamiento cuando la tuberia Alimentacién no le pueda
suministrar aire a presion, para ello se debera abrir previamente la llave B-75, el
distribuidor de freno de estacionamiento debera estar en posicion aflojar “AF” y el
circuito no debera tener fugas.
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Llave para el desacople del Tren.

B-77.-llave para el desacople automatico.

Llave de aislamiento con escape.
Esta en los coches Motor.

Situacion:

En 12 serie esta situada en la parte lateral
derecha del pupitre de mando. En el resto de
series, en la parte lateral izquierda del
armario auxiliar neumatico.

Funcionamiento:

Su posicidn de servicio normal es cerrada (mango en posicidn horizontal)

Posicion Normal (mango horizontal}

Esta cerrada y con el escape abierto, po'r tanto impide que el aire de la tuberia
Alimentacién llegue al gancho de acoplamiento.

Posiciéon Desacople (mango vertical)

Esta abierta y sirve para realizar la maniobra de desacople automatico entre parejas.

El aire de la tuberia Alimentacion pasa a través de la llave hasta los cilindros de
desenganche del gancho y, a través de ellos, llega a los émbolos que venciendo la
accién de un muelle y por una serie de mecanismos realizan el desacople mecanico,
neumatico y eléctrico de las dos partes de fren.

Para realizar esta operacion, previamente habra que desbloquear la B-77 mediante
la llave de bloqueo girandola hacia la izquierda.

INFORMACION.

Cuando se reahcenmanlobras para ACOPLAR DESACOPLAR PREPARAR

_ MATERIAL; ‘hay ‘que ‘asegurarse de que la I[ave B-77 ha quedado bien cerrada y
g enclavada con Ia llave de b]oqueo ' *
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Llaves del circuito de pantografo.

D-10.-llave de condena del circuito de pantégrafo.

Llave de aislamiento con escape.

Esta en los coches Motor PAR.

-Situacion:

Esta situada en el armario auxiliar neumatico en todas las series.

Funcionamiento:

Posicién Normal (mango horizontal).

Permite el paso de aire al circuito de Pantégrafo.

Posicion Condena (mango vertical).

Se utlliza para poder abatir el pantdgrafo de su coche o para aislar una fuga
producida en el mismo, en este Ultimo caso el Pantdgrafo también permanecera
abatido.

Al quedarse sin presion el circuito y abatirse el pantografo, en el cuadro de averia se
iluminara: “PANTOGRAFO”, sefalizando también el coche afectado.
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D-12.-llave de varias vias de Pantégrafo.

L.lave de varias vias con dos posiciones:
v" Alimentacién-Pantografo
v" Bomba-Pantégrafo.

Esta en los coches Motor PAR.

Situacion:

Esta situada en el armario auxiliar neumatico. Se identifica por la caja de distribucion
de aire, a la que llegan tres tuberias.

Funcionamiento:

Posicion Alimentacion Pantégrafo (mango a la derecha)

En esta posicion de servicio normal,
alimentacién pantografo, comunica la fuberia
Alimentacion con el cilindro de pantégrafo, de
modo que se mantiene el pantdgrafo subido.

Posicion Bomba Pantografo (mango a la izquierda)

En esta posicién, accionando la Bomba de Pedal, el aire llegara hasta el cilindro de
pantografo. Se mantendra la llave en esta posicion hasta que la presién de la tuberia
Alimentacién alcance 5 bar, momento en el cual se pondra nuevamente en la
posicidén de servicio Alimentacion Pantografo.
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B-97.-liave de condena de! Motor-Compresor auxiliar.

Liave de aislamiento sin escape.
Esta en los coches Motor PAR,

Situacion:

Esta situada en el armario auxiliar neumatico en todas las series.

Funcionamiento:

Posicion Normal (mango horizontal)

Su posicién en servicio normal es abierta, comunicando el circuito del compresor
auxiliar con el circuito de pantdgrafo.

Posicién Condena (mango vertical)
Si la cerramos, se queda aislado el circuito del motor-compresor auxiliar del resto del

circuito de pantografo. Procederemos a su cierre en caso de fuga del circuito del
motor-compresor auxiliar.

Manual de Conduccién Tren 5000. 58



Liaves del circuito de senales acusticas.

C-5.-L lave del silbato de via.

Llave de aislamiento sin escape.

Esta en los coches Motor.

Situacién:

En 12 serie en el armario B.T., en ¢l resto de series en el armario auxiliar neumatico.

Funcionamiento:

Posicion Normal (mango horizontal)

Su posicion en servicio normal es abierta.

Cuando después de accionar el pedal del
silbato de via, éste se quede sonando
permanentemente, al cerrar la llave C-5 dicho
silbato queda condenado.
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'C-10.- Llave del silbato de salida.

Llave de aislamiento sin escape.

Esta en los coches Motor,

Situacion:

En 12 serie en el armario B.T. , en el resto de series en el panel neumatico.

Funcionamiento:

Posicion Normal (mango / muletilla horizontal)
Su posicidén en servicio normal es abierta.

Posicidon Condena {(mango / muletilla vertical)

- Llaves del circuito neumadtico de puerias.

E-15.~ Llave del circuito de puertas

L lave de aislamiento sin escape.

Esta en todos los coches de 12 y 22 Serie,
excepto en las Unidades: MM-5131/56132 y
MM-5133/5134, ya que el accionamiento
de las puertas es eléctrico.
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Situacion:

En 12 serie en los bajos y en 22 serie en el panel neumatico.
Funcionamiento:
Posiciéon Normal (mango horizontal)

Su posicién en servicio normal es abierta. Comunicando la tuberia Alimentacion con
el circuito de puertas.

Posicién Condena (mango vertical)

Si la cerramos,; se queda aislado el circuito de puertas de un coche. Procederemos a
su cierre en caso de fuga en dicho circuito, quedandose las puertas de ese coche sin
presién. Ademas, hay que tener en cuenta, que en los coches de 1% Serie quedara
condenado el circuito de Antiembalamiento del coche.

E-21.-Llave de desbloqueo lateral de puertas.

Llave de varias vias.
Hay dos por coche.

Esta en todos los coches de 12 y 22 serie, excepto el MM-5131/5132 y MM-
5133/5134 que carecen de ella, al disponer de puertas eléctricas.

Situacion:
En el Recinto de Viajeros, una en cada lateral del coche, dentro de una visera
indicada con un anagrama de desbloquec de puertas y cuya apertura se realiza con

la llave de cuadradilio.

Funcionamiento:

Posicion Normal (mango vertical)

Su posicion de servicio normal es abierta.
Comunicando el circuito de puertas con los
cilindros de puertas de un lateral del coche.
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‘Posiciéon Condena.

Si por averia en el sistema de apertura de puertas en 12 o 22 serie, no abren las
puertas de un coche, sera necesario abrirlas de forma manual. Para ello se situara la
ltave de varias vias E-21 en posicién “cilindros-escape” (girandola 90°), vaciandose
los cilindros de puertas de ese lateral del coche. De esta forma ya se podran abrir
manualmente cada una de las cuatro puertas del coche de esa via.

Llaves del circuito de la suspensién neumdtica.
G-3.- Llave para la suspension neumatica de un bogie.
Liave de aislamiento sin escape.

Hay dos por coche.

Sélo estan en los coches de 12 serie.

Situacion:

En los bajos de 1a'serie, una en cada bogie.

Funcionamiento:

Posiciéon Normal (mango horizontal)

Su posicién en servicio normal es abierta. Comunicando el circuito de la suspensién
neumatica con un bogie del coche.

Posicién Condena (mango vertical)

Si la cerramos, se queda aislada la suspensién neumatica del bogie del resto del
circuito. Procederemos a su cierre en caso de fuga en la suspension de un bogie.

G-8.- Llave para la suspension neumatica de un coche.
Llave de aistamiento sin escape.

Esta en todos los coches.

Situacion:

En 12 serie en los bajos, en el resto de series en el panel neumatico.
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Funcionamienio:

Posicién Normal (mango / muletilla horizontal)

Su posicién en servicio normal es abierta. Comunicando el circuito de la tuberia
Alimentacion con el de la suspension neumatica del coche.

Posicion Condena (mango / muletilla vertical)

Si la cerramos, se queda aislada la suspensi6on neumatica de un coche.
Procederemos a su cierre en caso de fuga en la suspension de un coche.

Liave del circuito de Aniipatin.
H-6 . Llave del circuito de antipatin.
Llave de aislamiento sin escape.

Solo esta en los coches de 12 serie.
Situacion:

Esta en los bajos en los coches de 12 serie, de dificil acceso a ella. En el resto de
series no existe.

Funcionamiento:

Sirve para condenar una posible fuga en el circuito de Antipatin del coche afectado.
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Llave para las zapatas de limpieza de banddje.
J-1. Llave para las zapatas de limpieza de bandaje.

Llave de aislamiento sin escape. |

Esta en todos los coches.

Situacién:

En 1%2% y 4% Serie en los bajos, junto a la Unidad de freno y en 32 Serie
(Remolques) esta instalada en el panel neumatico.

Funcionamiento:

Posicién Normal (mango / muletilla vertical)

Su posicion en servicio normal es abierta. Comunicando la tuberia Alimentacion con
el circuito de zapatas de limpieza.

Posiciéon Condena (mango / muletilla horizontal)

Si la cerramos, el circuito de limpieza de bandaje de un coche queda condenado.
Procederemos a su cierre en caso de fuga en este circuito.
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Llaves del gancho Scharfemberg Mévil.

Existen 2 palancas situadas en la parte superior del propio gancho, que se actuan al
unisono cuando realizamos el acople ¢ desacople de Unidades y cuya mision es la
siguiente:

La palanca superior (fig. 1), mas ancha que la inferior, sirve para la apertura y cierre
manual de las botoneras —éstas |se abren y cierran solas en el acople y desacople-.
Dispone de un trinquete (fig. 2) para la condena de las botoneras, impidiendo su
apertura al acoplar.

La palanca inferior (fig. 1) es una llave neumatica de la tuberia de Alimentacioén que
permite dar continuidad neumatica cuando acoplamos Unidades o cerrar el paso de
aire en el gancho al desacoplar.{También es posible actuarla de forma manual si es
necesario, por ejemplo si por cualquier motivo hemos tenido que recoger el gancho
con la llave de desacople manual, una vez recogido llevaremos esta palanca al
mismo lado que la palanca superior.

........................................................................................................................
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_Ofras Llaves.
 LLAVE DE DESACOPLE MANUAL.

Situada en el armaric auxiliar neumatico de las cabinas de los coches Motor IMPAR
de todas las series.

Cuando sea necesario desacoplar unidades en la que la presiéon de la tuberia
Alimentacion sea insuficiente, habra que realizarlo de forma manual con esta llave.

También en caso de que al realizar la maniobra de acople o desacople de unidades,
se quedara algun gancho disparado, mediante esta llave se recogeria el mismo.

MANIVELA PARA RETIRAR EL FRENO DE ESTACIONAMIENTO (LLAVE DE
SIRGAS).

Situada en el armario auxiliar neumatico de los coches Motor IMPAR de todas las
series.

Para retirar el freno de estacionamiento por el sistema de sirgas se cogera esta
manivela, y a continuacion se daran unas 50 vueltas aproximadamente con dicha
manivela en ambos bogies del coche afectado, siguiendo el sentido de las agujas del
reloj. Las sirgas para retirar el freno de estacionamiento, estan situadas en lados
opuestos del coche.
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| CIRCUITO DE ALIMENTACION NEUMATICA, % =/ J

Objetivo.

La produccidn y posterior almacenamiento del aire a presién necesario para el resto
de circuitos neuméticos. Este circuito realiza un proceso de tratamiento del aire
comprimido, que consiste en:
Enfriamiento del aire a presion.
Limpieza de las impurezas originadas en el Compresor.
Componentes.
A-15 Compresor.
A-18 Amortiguador de impulsos.
A-21 Separador de aceite.
A-23 Valvula de retencion.
A-24 Depésito principal de 150 litros.
A-25 Valvula de seguridad tarada a 11 bar.
A-27 Llave de condena del regulador de presioén.
A-28 Filtro.
A-29 Regulador de presion (8,5 a 10 bar)
A-31 Electrovalvula de purga automatica.

A-32 Valvula de purga automatica.

Mision de los componentes.

Filtro (incorporado en el grupo del motor compresor.

Succiona el aire del exterior, filtrando el polvo y las impurezas que podrian dafar el
Compresor y los demas aparatos del circuito.

Compresor (A-15).

Comprime el aire mediante un motor eléctrico. La presién en régimen de trabajo se
ajusta de tal forma que varia entre 8,5 y 10 bar.
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Amortiguador de impulsos (A-18).

Absorbe las vibraciones que produce el grupo motor compresor, en su
funcionamiento, para que no se transmitan a las tuberias rigidas, ya que éstas
podrian provocar su rotura.

Separador de aceite (A-21).

Retiene el agua y el aceite que arrastra el aire procedente del Compresor, y lo envia
a una camara de la Valvula de purga automatica.

Valvula de retencion (A-23).

Evita el retorno de la presion de la Tuberia principal hacia el Compresor.

Depésito principal (A-24)

Su mision es almacenar el aire que produce el compresor.

Con este Depédsito se corrigen también las fluctuaciones de presion que se
producirian si se aplicase el aire directamente desde el compresor.

La capacidad del calderin es de 150 litros.

Tiene una foma, que comunica con la valvula de purga automatica, que sirve para
drenar el agua y aceite que se forma en el fondo del depésito con el paso del tiempo.

Valvula de seguridad (A-25).

Sirve. para asegurar que la presion existente en. el Depésito y la Tuberia principal no
sea superior a 11 bar. Si la presion supera el valor anterior, se producira el escape a
fa atmosfera de la presion sobrante, hasta alcanzar de nuevo su régimen normal.

Electrovalvula de purga automatica (A-31).

Su misién es llenar o vaciar de aire una camara de la Valvula de purga automatica A-
32.

Esta valvula se manda eléctricamente, se excita cuando funciona el Compresor y se
desexcita cuando éste se para.
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Valvula de purga automatica (A-32). ?“‘"f‘.d.,, - /

Cuando el Compresor empieza a funcionar, la electrovalvula A-31 abre el paso de
aire hacia la Vélvula A-32 llenando la camara y provocando el movimiento del
émbolo que lleva en su interior y con ello la salida de presidén, vaciando de
impurezas el Separador de aceite y el Deposito principal (en realidad existen 2
valvulas de purga automatica, una para cada uno de los elementos). Cuando el
Compresor deja de funcionar realiza de nuevo otra purga de la misma forma que se
ha descrito anteriormente.

Llave de condena del requlador de presion (A-27).

Sirve para aislar fugas en el regulador de presion A-29,

Filtro (A-28).

Impide el paso de impurezas a uno de los elementos mas delicados del circuito, el
regulador de presion A-29.

Reqgulador de presién (A-29).

Realiza el arranque y la parada del Compresor automaticamente.

El arranque lo efectda a los 8,5 bar y la parada se produce cuando la presion sube a
10 bar.

SER. NOTAS.
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| CIRCUITO NEUMATICO DEL PANTOGRAFO.

Objetivo.

Elevar el pantdgrafo hasta el hilo de trabajo y mantenerlo en contacto
permanentemente con el mismo, para que, a través de los frotadores de éste la
Unidad-Tren se alimente de 600 voltios cc.

Abatir el pantografo cuando sea necesario.

Componentes.

D-10 Grifo de aislamiento con escape.

D-11 Electrovalvula de pantografo.

D-12 Llave de varias vias.

D-13 Valvula de retencion.

D-14 Calderin del pantdégrafo de 25 litros.
D-17 Manocontacto del pantégrafo (desconexion de cargas de alta).
B-89 Bomba de pedal.

B-92 Grupo Motor-Compresor Auxiliar.

B-93 Valvula de seguridad tarada a 6,5 bar.
B-94 Valvula de retencion.

B-95 Calderin de 25 litros (Sélo en 12 serie.)

B-97 Grifo de aislamiento sin escape.

Funcionamiento.
Para elevar el pantografo es necesario meter presién en el cilindro de éste.

Esta presion puede suministrarse de tres formas distintas, dependiendo del estado
en el que se encuentre el tren:

v" A través de la Tuberia principal.
~ v" Por medio del Motor-Compresor Auxiliar.

v" Mediante la bomba de pedal B-89.
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ey .St el fren se encuentra puesto en servicio, el Pantégrafo se mantiene elevado con el
' .- aire procedente de la Tuberia de Alimentacién. Esta presién entra en el circuito a

..través de la valvula de retencion D-13, liena el Calderin D-14 ( en 12 Serie también
llenara el calderin B-95) y pasa por el grifo de aislamiento D-10, la electrovalvula D-
11, que debera estar con corriente, la llave de varias vias D-12 en posicién derecha
(Alimentacion-Pantoégrafo) legando al manocontacto D-17 y al cilindro del
Pantografo. De esta forma el pantdgrafo se mantendra elevado y las cargas de Alta
conectadas.

Si por cualquier motivo fuera necesario abatir un sélo Pantégrafo, se procedera de
una de las siguientes formas:

Cerrar la llave de condena del Pantégrafo D-10. Esta ]ie esta situada enel
|~ armario neumatico de los coches Motor PAR. Para abatir el Pantografo de
.~ ese coche glrar la Ilave 90° y sntuarla en posmon vertlcal '

:_ Bajar el termlco 4F10 (4e10 en 1° serle) u. Electrovalvula del Pantografo
' “'Este térmico esta situado en el armario B.T. de los coches Motor PAR, al
bajarlo se interrumpe la alimentacion eléctrica a Ia Electrovalvula del
Pantografo D 11 de ese coche S :

Nota:

Si se actua sobre el pulsador “DES” Pantégrafos en cualquier cabina del tren se
abatiran TODOS los pantdgrafos de las Unidades-Tren que haya en la composicién,
ya que se desexcitaran todas las electrovalvulas de Pantdgrafo D-11.

UTILIZACION DEL MOTOR-COMPRESOR AUXILIAR.

Para elevar el Pantoégrafo con una presién inferior a 5 bar en la Tuberia de
Alimentacién se actuara de la siguiente forma:

"Rana en posicion marcha Adelante o Atras.
| Pulsar “CON’ Baterias, |

| Pulsar “CON” Pantégtéfos.

Pulsar “CON" Compresor. -

| Subir el .té.rmico'4F20 (4e20 en :13 serié) U. 'C-ompreso'r Auxi!iar

| Una vez que la presmn en la Tuberla de Ahmentacmn este en 5 bar 0 més se
; ~ bajara el termlco 4F20 (4e20 en 12.serie) U Compresor Auxnllar

A contlnuacmn reallzar la Puesta en Ser\ncm completa del tren.
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antes descritas desde un coche Motor PAR.

UTILIZACION DE LA BOMBA DE PEDAL B-89.

Si fuera necesario subir el pantografo y se diera la circunstancia de que en la
Tuberia de Alimentacién no se dispusiera de aire y ademas no funcione el Motor-
compresor Auxiliar, se realizaran las siguientes operaciones:

| Rana en pos:cuon marcha Adelanteo Atras o
| 3Pulsar “CON” Batenas | |
Pulsar “CON” Pantografos

Pulsar “CON” Compresor

Modn"car la llave de varias vias D 12 a Ia poswlon |zqu1erda (Bomba—
: Pantografo)

: Una vez. que la preS|on enla Tuberla de Allmentacson esté en 5-bar o mas SItuar
' -de nuevo la llave de varias vias D-12 en p03|0|0n derecha (Ahmentac:lon-
Pantografo) -

| A continuacic’m realizar la Puesta en Servicio completa del tren. '
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CIRCUITO NEUMATICO DEL
ESTACIONAMIENTO.

Objetivo.

Poder apretar o aflojar, desde cualquier cabina, el Freno de estacionamiento de
todas las Unidades-Tren que formen la composicién.

Componentes.

B-63 Cilindros de freno con muelle acumulador.

B-66 Calderin de 14 litros.

B-70 Distribuidor de Freno de estacionamiento

B-74 Llave de condena sin escape.

B-75 Llave de condena sin escape para la bomba B-89.
B-78 Valvula de retencién.

B-89 Bomba de pedal B-89.

B-90 Manocontacto del Freno de estacionamiento.

El freno de estacionamiento mantiene el tren frenado constantemente por medio de
unos muelles que actdan sobre los ejes extremos de cada coche.

Estos muelles mantendrian el coche permanentemente frenado si no se fe opusiera
una fuerza superior a la suya en sentido contrario. Dicha fuerza va a ser ejercida por
la presién neumdtica procedente de la Tuberia de Alimentacion.

Para que el freno de estacionamiento se afloje en un coche es necesario meter
presion en los cilindros de freno de estacionamiento B-63. Esta presidn entra en una
camara que aprieta el muelle comprimiéndole continuamente mientras exista presion
en dicha camara.

Para que el freno de estacionamiento vuelva a apretar, es necesario expulsar ese
aire al exterior.
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Vamos a ver como se consiguen ambas cosas:

El aire procedente de la Tuberia Alimentacién pasa a través de la llave de condena
B-74, esta llave se utilizara para aislar fugas en este. Posteriormente, el aire pasa
por una valvula de retencion B-78, su mision es evitar que se vacie el circuito de
Freno de Estacionamiento por una fuga en la Tuberia Alimentacion, llena el calderin
B-66, pasa por otra valvula de retencién B-78 y llega al Distribuidor de Freno de
estacionamiento B-70.

El distribuidor B-70 puede ser actuado eléctricamente ¢ manualmente. Para ello
dispone de dos electrovalvulas del tipo “ON", una tiene como misién APRETAR el
freno (AP) y la otra para AFLOJAR (AF), asi como de dos pulsadores en el lateral
con el mismo cometido.

Cuando el distribuidor esta en AP, se cierra el paso de aire a los cilindros y ademas
el que habia en su interior sale por un escape del propio distribuidor y en el coche se
echara el Freno de estacionamiento.

Entre la conexion de los cilindros de freno de cada coche, se ha instalado un
manocontacto B-20, que tiene por mision detectar si hay o no presion en los
cilindros. Cuando hay presién (coche desfrenado) permite que se cumpla el Circuito
de Seguridad de Cierre de Puertas. Cuando no hay presién (coche frenado) se
interrumpe el Circuito de Seguridad de Cierre de Puertas apagandose el By-pass de
Traccién y se lluminara la indicacion “FRENO DE ESTACIONAMIENTO” tanto en el
Cuadro de Averias del coche de mando como en el coche afectado.

UTILIZACION DE LA MANIVELA PARA RETIRAR EL FRENO DE
ESTACIONAMIENTO MANUALMENTE.

Si se produce una fuga en el circuito de Freno de estacionamiento que motive que
los cilindros de freno se queden sin presién, en el coche se echara el Freno de
estacionamiento en ambos bogies, produciéndose los efectos anteriormente
sefialados. En este caso, para poder continuar circulando con el tren, sera necesario
retirar el freno de estacionamiento manualmente de la forma siguiente:

gas) o

| Recoger la manivela (llave de si
| IMPAR. o '

n Armario neumatico del coche Motor

f Cerrar llave de condena B-74.

| Retirar el freno de estacionamiento manualmente en los dos bogies del coche |
~ afectado.. . R
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UTILIZACION DE LA BOMBA DE PEDAL B-89.

Para los casos en que no exista presion en la Tuberia de Alimentacién, y se desee
retirar el Freno de estacionamiento en ese coche, se podra utilizar la Bomba B-89,
previa apertura de la llave B-75, dando pedaladas para meter presion en los cilindros
hasta aflojar e! freno. Para esta operacién es necesario modificar manualmente el
distribuidor, colocandolo en la posicion AF, dado que al no haber presién en el
distribuidor no se puede actuar mediante el pulsador “DES” Freno Estacion.
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| CIRCUITO DEL FRENO NEUMATICO.

Objetivo.
Realizar la frenada del tren hasta su total detencién.
La accién de frenar se realiza de dos formas:

Freno de Servicio 0 moderable: Por medio de ia conduccion automatica A.T.O. o al
llevar el Regulador de Mando al campo de freno.

Freno de emergencia: Debido a la activacion de los sistemas de Seguridad de freno:
Hilo de Lazo de emergencia y 2° canal de freno.

Componentes.

B-62 Unidad de freno.

B-63 Cilindro de freno con camara para Freno de estacionamiento.

B-64 Cilindro de freno.

B-65 Calderin de freno de 125 litros.

B-68 Manocontacto de presion cilindros.

B-69 Electrovalvula de Antibloqueo.

B-73- Llave de condena de freno neumaticc con escape.

B-88 Manémetro.

B-891 Manocontacto de la Tuberia de Alimentacién (so6lo en Motor PAR).

H-3 Valvula de doble direccion de Antiembalamiento (sélo en 12 Serie).
Funcionamiento.

Para que un coche frene neumaticamente, es necesario meter aire rcomprimido en
sus cilindros de freno neumatico para que éstos actlien en los discos de freno en el
caso de los motores.

Tanto los coches Motores como los Remolques, llevan cuatro cilindros de freno
neumatico y cada uno actua sobre un eje. Dos de dichos cilindros son dobles, es
decir, incorporan una camara mas para ¢l freno de estacionamiento Estos cilindros
estan instalados en los gjes extremos de cada coche.
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Para llenar y vaciar los cilindros de freno llevan instalada en cada coche una
UNIDAD DE FRENO (B-62), que reciben la orden de frenar o desfrenar cuando el
‘conductor aplica freno con el Regulador de Mando o la orden de freno de
emergencia cuando se produce una de rotura de HILO DE LAZO y/o actuacion del 2°
CANAL DE FRENO.

Unidad de freno.

La Unidad de freno esta gobernada por 3 electrovalvulas (I, Il, Ill) para realizar el
freno neumatico y otra electrovalvula {IV) que recibe la sefial
de freno eléctrico (s6lo en coches Motores).

El aire procedente de la Tuberia de Alimentacion llena el
Calderin B-65 a través de la propia Unidad de freno (B-62).
Este aire se utiliza para suministrar la presién necesaria a
todo el circuito de freno del coche y como reserva ante la
eventual rotura de la Tuberia de Alimentacién.

Cuando las 3 electrovalvulas de freno, o alguna de ellas,
dejan de ser alimentadas de corriente permiten que la presién
de la Tuberia de Alimentacion (8,5 a 10 bar) pase a través de
las camaras internas de la Unidad de freno logrando que se
transforme en valores mas bajos, que oscilan entre:

Freno maximo: Coche vacio............... 2,8 bar

Coche cargado.......... 4.0 bar

La cantidad de aire que va a pasar a los cilindros de freno de cada coche
dependera de los siguientes factores:

1° Cantidad de freno solicitado en la frenada: Dependera de las electrovalvulas de
freno que estén desexcitadas.

2° Peso del coche: Determinado por la presion que tenga que soportar la
Suspension neumatica del mismo, ejerciendo mayor esfuerzo de freno cuanto mas
peso lleve y viceversa.

La electrovalvula (IV) sirve para bloquear la entrada de presiéon a los cilindros de
freno cuando el coche esta frenando eléctricamente, permitiendo el paso cuando
dicho freno eléctrico deja de ser efectivo o cuando se activa el freno de Emergencia.

Independientemente de lo anterior, cuando se aplica freno, la Unidad de freno
permite la entrada de aire al circuito de Limpieza de bandaje, para que mediante una
pequefia zapata adosada a la llanta, se elimine la capa de suciedad {(grasa, etc.) que
pueda tener la rueda, con el fin de que se realice el esfuerzo de freno sollcltado sin
correr el riesgo de bloqueos o deslizamientos.
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LLAVE DE CONDENA DE LOS CILINDROS DE FRENO (B-73).

Es una llave o grifo de aislamiento con escape que comunica:

En servicio: UNIDAD DE FRENO-CILINDROS DE FRENO.
Condenada: CILINDROS DE FRENO-ESCAPE.

En este Ultimo caso, ademas de impedir que el coche frene neumaticamente por la
accion de los cilindros de freno, la Unidad-tren a la que pertenece dejara de
traccionar, excepto si es de un Remolque, ya que queda interrumpida la orden de
traccién antes de entrar ésta al Regulador de Marcha.

. Ademas, en posicion condenada se iluminaréa en el panel de averias de su coche y
en el de mando la indicacién “ FRENO NEUMATICO”.

MANOCONTACTO DE PRESION (B-68).

Detecta la presion existente desde la llave B73 hasta las electrovalvulas de
antibloqueo B-69.

Cuando la presién en el manocontacto es superior a 1,2 bar. en cualquier coche de
la composicion, se excitara un relé en todos los coches que tiene las siguientes
misiones:

Huminar en el cuadro de averias “PRESION CILINDROS”.

Anular la posibilidad de dar orden de traccion desde cualquier coche de la
composicion.

Cuando la presion en el manocontacto es inferior a 1,02 bar. se reanudaran de
nuevo las condiciones de funcionamiento de los equipos de Marcha y Freno.

ELECTROVALVULA DE ANTIBLOQUEO (B-69).
Van instaladas 2 por coche, es decir, una por bogie.

Su misién es impedir que se blogueen los ejes de los bogies en los que van
instaladas.

Son mandadas por el equipo de Antipatin que compara las velocidades que le
transmiten los tacogeneradores instalados en las ruedas. Cuando detecta que algin
eje esta bloqueado, excita la electrovalvula correspondiente para que afloje presiéon
de los cilindros de freno en el eje bloqueado. Por seguridad, estd actuacion se
realiza durante un tiempo limitado, transcurrido el cual la electrovalvula se inhibe,
con el fin de no dejar el bogie sin freno neumatico.
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| CIRCUITO NEUMATICO DEL PUERTAS.

Objetivo.

Realizar la apertura y cierre de puertas en los coches de 1° y 22 serie, excepto en las
Unidades MM-5131/32 y MM-5133/24.

Componentes.

E-14 Valvula de retencion.

E-15 Llave de condena sin escape.

E-16 Calderin de 40 litros.

E-18 Filtro.

E-19 Valvula reductora de presion a 4 bar.
E-20 Distribuidor de puertas.

E-21 Llave de varias vias.

E-22 Valvulas de aflojamiento rapido.

E-24 Cilindros de puertas.

Funcionamiento.

El aire procedente de la Tuberia de Alimentacion pasa a través de la valvula de
retencién E-14 cuya mision es evitar que se vacie el circuito de Puertas por una fuga
en la Tuberia Alimentacion, continla por la llave de condena E-15 y llena ¢l calderin
E-186, que se utiliza como reserva de aire para el caso descrito anteriormente.

Desde el calderin, el aire llega a un filtro que le limpiara de impurezas porque a
continuacion va a pasar por un elemento delicado, la valvula reductora de presién E-
19, ésta reduce la presion de la Tuberia de Alimentacion a 4 bar.

Desde este punto se bifurca por dos direcciones, una para cada Via (| y ll) hasta la
llave de varias vias E-21.
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La llave E-21 tiene 3 posiciones:

12 ALIMENTACION-CILINDROS DE PUERTAS: Esta es la posicién normal de
funcionamiento.

22 CILINDROS DE PUERTAS-ESCAPE: Al modificar [a llave a esta posicion se
vaciaran los cilindros de las 4 puertas correspondientes a esa Via. Se utiliza
para poder abrir manualmente las puertas de un lateral.

3% ALIMENTACION-ESCAPE: Esta posicién no tiene ninguna utilidad operativa,
ya que se produce una fuga constante provocando el vaciado de la Tuberia
de Alimentacion.

Si las llaves E-21 (en ambos laterales) se encuentran en la 12 posicion,
anteriormente descrita, la presion llegara a los distribuidores E-20, en ellos hay dos
electrovalvulas, una para ABRIR y la ofra para CERRAR puertas.

La orden de apertura o cierre se realiza mediante corriente eléctrica, al accionar los
pulsadores situados tanto en pupitre de conduccion como en los montantes laterales
de la cabina.

Al dar orden de apertura se excitara la electrovalvula correspondiente y a través del
distribuidor E-20 se llenaran de aire las camaras de ABRIR de los cilindros de
puertas, vaciandose la camara de CERRAR. Si se da orden de cierre ocurrira lo
contrario.

Los cilindros de puertas llevan en el interior un vastago que va unido
mecanicamente, mediante cremalleras, a las puertas, ejerciendo sobre ellas un
movimiento de traccidn que permite su apertura o cierre.
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| CIRCUITO DE DESACOPLE NEUMATICO.

Objetivo.
Realizar la maniobra de desacople entre las Unidades-Tren.

Componentes.
B-77 Llave de desacople de botoneras.

Llave de Blogueo.
Funcionamiento.

Para realizar el desacople de dos Unidades-Tren con sencillez, se ha instalado un
circuito neumatico que alimentado por la Tuberia de Alimentacion envia aire a
presién a través de la llave B-77. Para poder abrir dicha llave es necesario,
previamente, girar a izquierdas una pequena llave que la mantiene bloqueada. Una
vez desbloqueada la B-77 se accionara hacia abajo, en ese momento entrara
presion en una camara del gancho de acoplamiento Scharfemberg que hara que se
separen las ufias del enganche mecanico, se cerrara la tuberia de Alimentacion y se
separaran las botoneras eléctricas, quedando protegidas por unas tapas.

Una vez realizado el desacople se levantara la llave B-77 a su posicidn y se
bloqueara girando a derechas la llave de bloqueo.
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| SITUACION Y FINALIDAD.

El pupitre de mando se encuentra situado en la cabina de conduccién, y su finalidad
es la de mantener agrupados los aparatos de mando y control del tren que el
Conductor utiliza con mas frecuencia.

Vista pupitre de mando 4° serie.

MANDO DEL TREN, mediante los mandos y pulsadores situados en el pupitre, el
Conductor puede realizar las o6rdenes de TRACCION, FRENO, APERTURA Y
CIERRE DE PUERTA, y el resto de ORDENES AUXILIARES, permitiendo el mando
simultaneo de todos los coches de la composicion.

CONTROL DEL TREN, mediante el velocimetro, manometro, voltimetro sefializador
de averias, caratulas de averias, etc. el Conductor tiene informacion en todo
momento del modo de conduccion, la velocidad objetivo y real del tren, de las
incidencias y averias que puedan producirse en cualquier coche.
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| EXISTEN4TIPOS DE PUPITRES B

v ‘4a SERIE ':f_ff;;::

o ‘?_s/ Vanacnon en el numero y ublcacmn de algunos pulsadores

} ~/ Termlnal de. cabma en ‘Ia serie reformados en sustitucion -
del volttmetro senahzador y caratulas de averias.

% Integrac;on de Ia megafonla en ef mlsmo aurlcular que Ia
mterfonla - - : -
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PUPITRE 1° SERIE CONVENCIONAL.

La novedad de este pupitre es la introduccidon de un terminal de cabina, en
sustitucion del voltimetro sefializador y las caratulas de averias. Ubicacion de ciertos

pulsadores en la zona central del pupitre.
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La novedad de este pupitre es la integracién en el mismo auricular
de la megafonia y la telefonia.

Para conmutar megafonia/telefonia, se ha incorporado a este

pupitre un conmutador, accionable mediante una muletilla.
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MANETA DE INVERSION DE MARCHA (RANA) T

Esta situada en la parte central izquierda del pupitre. Por medio de la misma se
preselecciona el sentido de marcha del tren, y ademas permite la realizacidon de las
maniobras mas importantes tales como: MANDO DEL TREN, PUESTA EN
SERVICIO, Y APERTURA Y CIERRE DE PUERTAS.

Mision principal.

Preseleccionar el sentido de Marcha del Tren:

e ADELANTE.

e ATRAS.

Otras misiones del Inversor:

v" Permitir la PUESTA EN SERVICIO DEL TREN

v" Alimentar el CIRCUITO DE SEGURIDAD DE CIERRE DE PUERTAS
v’ Alimentar el CIRCUITO DE HILO DE LAZO

v Alimentar el CIRCUITO DE ACCIONAMIENTO DE PUERTAS

v Alimentar el REGULADOR DE MANDO

v" Encender FAROS

Descripcion de las posiciones y funcionamiento.
MARCHA ADELANTE (AD).

Se consigue desplazando ia maneta hacia delante, en esta
posicion, se conectan los equipos y circuitos necesarios para
poder establecer el mando del tren desde esa cabina, los
Motores de Traccion quedan preparados para traccionar en esa
direccién.
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MARCHA ATRAS (AT).

Se consigue desplazando la maneta hacia atras desde la posicion
“cero”. Actia al igual que en la posicion AD, pero quedando los
Motores preparados para traccionar hacia atréas.

CERO (0).

Posicion "07, en esta posicion se desconectaran los equipos y
circuitos necesarios para la marcha del tren, no siendo posible el
mando del mismo. Algunos equipos auxiliares que se conectan al
meter rana, permanecen aln conectados durante 30 segundos
aproximadamente, al cabo de este tiempo si no se vuelve a poner
rana AD o AT en ese o en otro coche, también se desconectaran.

En caso de estar metidas 2 ranas, sélo tendra el mando del tren
la primera que se metié y en caso de llevar ésta a posicion “cero”, tomara el mando
la segunda.

Nota Slempreque se abandone Ia cabma de conduccmn e! INVERSOR 0 RANA se

| dejara en posicion “0”' e .

l CASOS EN QUE SE DEBE POSICIONAR EL lNVERSOR EN CERO

_w/ Tren estac:tonado

v Abandono de la cabina de mando
e Mamobra de mversnon de marcha en cabecera
- 1/ Vuelta de tren en estamon mtermed:a

v Tren fuera de SeI'VICIO
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Esta situado en la parte central derecha del pupitre,
por medio del mismo y una vez situado el Inversor
AD o AT, se aplican al tren las drdenes de Traccion y
Freno.

Nota' La rana y el Regulador de Mando Ilevan un enclavamlento mecamco de forma ;
- que el regulador no se puede mover si Ia rana no esta en poswlon AD o AT. De igual

| manera, la rana no se puede accnonar si el regulador no esta en posu:]on cero.

CON EL REGULADOR SE REALIZAN LAS ORDENES DE

> Traccaon _
> Freno moderable.

> "Freno de emergencia.

Descripcion de funcionamiento y posiciones.

El Regulador de Mando sélo es operativo cuando el inversor esta posicionado
ADELANTE o ATRAS.

Cuando la marcha del tren se realiza en LLAVE ESPECIAL, M+20 o M+AT.P., el
Hombre Muerto es de funcionamiento de “SIMPLE EFECTO”, es decir, hay que
mantenerio pulsado continuamente, en caso de soltarlo el tren se frenaria en
emergencia.

Cuando la marcha es en modo A.T.O., el Regulador de Mando es inoperativo, las
ordenes de Traccion y Freno son conmutadas al equipo de Conduccién Automatica.
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POSICIONES DEL REGULADOR DE MANDO: -

'/.'Pu'nto “2" o Serie.

* ¥ Punto “3” o Paralelo.

v Punto “4” o Shuntado.

v Puntos “1" al' “6” de freno o Campo Regulable de Freno.

v Punto ‘_‘7_”-de‘freno [ Frenado_'de Emerg_encié, o

PUNTO “0” O DERIVA.

Situado en el centro del recorrido, en esta posicién no se aplica
orden de traccién ni de freno, pero se prepara la secuencia de
motores para el frenado eléctrico.

Esta es la Unica posicién en la cual el Inversor o Rana puede ser
manipulado.

En esta posicion los motores trabajan en serie con poca
intensidad. Equivalente a unos 15 Km/h en llano.

Manual de Conduccién Tren 5000. 106



PUNTO “2” O SERIE. e

En esta posicion los motores siguen trabajando en serie, pero

con mayor intensidad.

PUNTO “3” O PARALELO.

En esta posicion los motores trabajan en paralelo, lo que

aumenta la intensidad de la corriente a través de ellos.

PUNTO “4” O SHUNTADO.

En esta posicidn, se alcanza la maxima velocidad.

Los puntos de marcha en 22 y 42 serie son los mismos que en 1? serie, no teniendo
diferencias el reguiador de mando.
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El Conductor podra traccionar desde el principio, siendo los reguladores de marcha
los que desarrollaran los distintos escalones progresivamente.

CAMPO REGULABLE DE FRENO.

El freno de servicio es el que se utiliza normalmente para detener el tren; tiene dos
facetas: freno eléctrico y freno neumatico, siendo ambos incompatibles.

Si la velocidad del tren es superior a unos 10 Km/h. y si no hay ningln
inconveniente, el Regulador de Marcha se encargard de configurar el circuito de
motores para el Freno eléctrico.

Cuando el Conductor lieva el regulador de mando entre los
puntos 1 y 6, el tren en condiciones normales frenara
electricamente, aunque si no pudiera por existir averia, o
normalmente cuando la velocidad del tren es ya muy baja,

menos de 4 Km/h. lo hara de forma neumatica.

Logicamente, los coches remolques al carecer de motores,
realizaran todo el frenado neumaticamente.

La aguja del Amperimetro de Motores indicara la intensidad de Freno Eléctrico.

Si a cualquier velocidad el Freno Eléctrico deja de actuar en un coche,
automaticamente sera sustituido por el Freno Neumatico Moderable en ese coche
con la misma intensidad. ‘

En el caso anterior o cuando en la
composicion  llevemos  algin  coche
Remolque, al llevar el regulador de mando
a una posicidon aproximadamente mayor
del punto 3 de freno, se iluminara
“Presion Cilindros” en el Cuadro de
Averias o en el Terminal de cabina.
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REGULACION DEL FRENO MODERABLE.

Dentro de los seis primeros puntos de freno el esfuerzo de frenado es gradual,
siendo el punto 6 el de mayor intensidad de freno.

Durante el proceso de frenado, el Conductor puede ir variando la posicion del
Regulador de Mando, tanto a més como a menos, aunque para efectuar la detencion
final en el punto de parada en las estaciones, es conveniente llevar el Regulador al

final del campo regulable.

PUNTO 7 O FRENADO DE EMERGENCIA.

Si se lleva el regulador al punto 7, el tren se frenaria
neumaticamente al punto maximo, es decir, aplicaria un
frenado de emergencia, destruyéndose en ese instante el
freno eléctrico.
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| DISPOSITIVO DE HOMBRE MUERTO.

Mision.

Detectar la presencia y atencion del Conductor a la marcha del tren.

Cuando la conduccién del tren se realiza en los modos: M+20, M+A.T.P. o LLAVE
ESPECIAL, el Conductor debe de llevar pulsado continuamente el pulsador o pomo
del Regulador de Mando; el Hombre Muerto permanece inhibido y es posibie la
marcha del tren.

Si el Conductor, bien sea por mareo, descuido o a voluntad suelta el pulsador, el
dispositivo actuara de la siguiente forma:

v INHIBE TRACCION.

v APLICARIA FRENO DE EMERGENCIA, al romper el Circuito de Hifo
de Lazo, para detener el tren.
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PANEL DE SELECCION DE MODOS Y SETA\‘EP’)
EMERGENCIA. o

Situado a la izquierda del pupitre agrupa los siguiente elementos

TECLAS DE SELECCION MODO DE CONDUCCION.

TECLA DE CODIGOS.

TECLA DE A.T.O. EN LINEAS 6 Y 7 (sélo en coches 12 serie reformados)
TECLA DE EXCESO DE VELOCIDAD.

TECLA DE AVERIA AT.P.

TECLA DE AVERIA AT.O.

TECLA DE VUELTA AUTOMATICA (inoperante en la actualidad).
PULSADORES DE ARRANQUE EN AT.O.

SETA DE EMERGENCIA.

YVVVVVVVVYVY

™Nota: Para seleccionar los modos de conduccién Manual + 20, Manual ATP y ATO
! el Armario de la Conduccién Automatica debe ir conectado cerradura de la Llave

:1 EspeCIaI en “CON” .
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Manual +20 (M+20).
CARACTERISTICAS.

v" No necesita codigos de via para su seleccion.

v Puede rebasar sefales en rojo, por lo que el Conductor debera

extremar la precaucion.

v Solo puede seleccionarse en cabinas extremas tanto marcha
“‘Adelante” como marcha “Atras”.

v" Tiene una limitacién de la velocidad de 20 Km/h., en cualquier sentido
de marcha.

Cuando se alcanza la velocidad de 18 Km/h.
el equipo avisa.al Conductor por medio de
una sefial acustica intermitente y una senal
visual
velocidad.

por el indicador de exceso de

El Conductor puede silenciar la alarma pulsando la propia tecla de exceso de

velocidad.
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Al disminuir la velocidad del tren a 17 Km/h,
también deja de sonar la alarma y se apaga
exceso velocidad.

En las unidades 5000 2% serie las teclas de exceso velocidad y
averia A.T.0., estan unificadas en una sola tecla.
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COMO SELECCIONAR M+20. —

Para seleccionar modo de conduccion Manual + 20, sera necesario previamente
situar la rana marcha “adelante” o marcha “atras”.

Pulsar a continuacion la tecla amarilla de dicho modo, quedandose encendida.

En el velocimetro se iluminara el indicador correspondiente a 20 Km/h.

Jluminacion tecla M+20 ¢

| Indicacién en velocimetro.

CUANDO SE UTILIZA M+20.
E{ modo de conduccion M+20 se utilizara principaimente en dos circunstancias:

v' Cuando no existan codigos en la via, por ejemplo para hacer
maniobras en depdsitos, cabeceras de linea, tineles de enlace, etc.

¥v" Cuando en Vias Principales no se pueda seleccionar A.T.P., ya sea por
averia del equipo del tren o por averia en las instalaciones fijas. En
este caso sera necesaria la autorizacion del Puesto de Mando.
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Manual A.T.P. (M+ATP)
CARACTERISTICAS.

El modo de conduccidn Manual + A T.P. esta disefhado para detener el tren ante
sefales en rojo, proximidad de otro tren, roturas de carriles, etc.

El mando sobre la traccion y el freno corresponden al Conductor.

Entre estaciones el Conductor debera ajustar la velocidad del tren a la velocidad
objetivo indicada en el velocimetro, esta puede ser 0 Km/h, por ejemplo ante una
sefial en rojo, en dicho caso, el tren no tracciona y si se llegase a rebasar la sefial, el
tren se frenaria en emergencia. -

COMO SELECCIONAR A.T.P.

El modo de conduccién Manual + AT.P. s6lo es posible seleccionarlo en cabinas
extremas marcha “adelante”.

Para seleccionar A.T.P. se debera posicionar la rana marcha
“adelante” y asegurarse de que hay cédigos en la via mediante el
indicador correspondiente.

A continuacién sera necesario seleccionar primero “Manual + 20” para después
pulsar el modo A.T.P.
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En el velocimetro aparecera el coédigo de velocidad
(Velocidad Objetivo) asignado al sector de via donde se
encuentra el tren.

Otros cddigos de velocidad existentes en A T.P. son: 34 Km/h, 57 Km/h, 70 Km/h, y
en el tramo exterior de Linea 9, 80 Km/h.

Dicha Velocidad Objetivo es la que puede alcanzar el tren de forma que si es
rebasada, éste se frenara en emergencia. Si esto ocurre para continuar la marcha,
habra que voiver a seleccionar M + A T.P.

En el caso de que en el tramo de via en el que nos encontremos, existan cédigos de
velocidad decrecientes, por ejemplo de 57 a 34, se manifestara de la siguiente
forma:

Aparecera iluminada la nueva velocidad objetivo, sonara un avisador acustico y se
encendera una tecla roja de “Exceso de Velocidad”, en cuyo momento, habra que
aplicar freno hasta que el tren alcance una velocidad méas baja a la objetivo. Esto
habra que realizarlo antes de entrar en el siguiente sector de via, si no el tren se
frenara en emergencia.
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CUANDO SE UTILIZA A.T.P.
El modo de conduccién Manual + A.T.P. se utiliza en los casos siguientes:

> En lineas que circulando normalmente en A.T.O. tengan averia de
dicho equipo, o en cualquier otra averia del tren, que afecte a la
marcha normal del mismo y aconseje su utilizacion.

» Tambien es posible conducir en AT.P. en vias de pruebas de
depésitos, tineles de enlaces, o salidas y entradas a linea.

En cualquier caso en las lineas preparadas para A.T.O. el Puesto de Mando tendra
que autorizar la circulacién en A T.P.

Modo A.T.O.
CARACTERISTICAS.

En AT.O,, el Regulador de Mando y el Hombre Muerto quedan inoperantes en
cualquier posicion de los mismos.

El modo de conduccion A.T.O. se caracteriza por sustituir al Conductor en las
ordenes de traccién y freno a aplicar segun el perfil de via en que se encuentre el
tren.

Para que el equipo de A.T.O. del tren capte
dicha informacién, existen en la via unas
balizas. Estas balizas son las encargadas de
informar al tren de la distancia al punto de
parada en la préxima estacion.

El tren capta esta informacion de las balizas
a través de las antenas de A.T.O. situadas en
el eje delantero.

Cuando se selecciona AT.O. el tren no desfrena
totalmente ya que quedan 0’8 bar aproximadamente en
los cilindros de freno, dicha presion no desaparece hasta
que el Conductor de la orden de arranque, mediante los
puisadores de arranque A.T.O.

f|  Presion cili
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Cuando e! tren va en AT.O. todos los sistemas de seguridad de A.T.P. van
conectados, llegando a frenar el tren en emergencia en las mismas circunstancias
que si fueraen A T.P.

Para seleccionar A.T.O. es imprescindible que el Hilo de Lazo se cumpla aungue no
es necesario pulsar el Hombre Muerto.

El modo de conduccién A.T.O. sélo se puede seleccionar en cabina de cabeza
marcha “adelante”.

COMO SELECCIONAR A.T.O.
La seleccion de A.T.O. solo se puede realizar con el tren detenido.
Para seleccionar A.T.O. se debera posicionar la rana marcha

“adelante” y asegurarse de que hay cddigos en la via mediante el
indicador correspondiente.

A continuacion sera necesario seleccionar Manual + 20, después A.T.P. y por Gltimo
se podra pulsar A.T.O.

En los trenes 5000 reformados con equipo AT.P. (FM), se ha
incorporado un pulsador mas en el panel de modos, que debera ser
pulsado cuando mandando por esa cabina se circule por linea 6 0 7.
Esta operacion se puede hacer antes o después de seleccionar
A.T.O.

CUANDO SE UTILIZA A.T.O.

La circulacién en A.T.O. s6lo es posible en lineas dotadas de balizas en la via, que
informan al equipo de A.T.O. de las 6rdenes de traccién y freno a aplicar en todo
momento.

Si una linea esta preparada para la circulacion en este modo de conduccion, el
Conductor del tren, salvo orden contraria del Puesto de Mando debera circular en
A.T.O., excepto en las maniobras de cabeceras que no estén preparadas para tal fin
y en las circunstancias contempladas en la Normativa de Circulacion, tales como
obras en la via, etc.

VARIACION DEL MODO DE CONDUCCION

Cuando el tren va circulando en A.T.O., bien por orden del Puesto de Mando o
emergencia en la via, el Conductor puede pasar a A.T.P. o M+20, haciéndose cargo
de la regulaciéon del tren.

El cambio de modo A.T.O. a A.T.P. 0 a M+20, se puede efectuar tanto a tren parado

como en marcha, aunque en este Gltimo caso la velocidad debe ser inferior a 20
Km/h.
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Para efectuar este cambio, es conveniente llevar siempre el Regulador de Marcha en
el punto “0”. Se pulsar4 el Hombre Muerto, y a continuacién se pulsara A.T.P. o
M+20, apagandose el indicador de A.T.O., e ilumindndose en ese momento el modo
de conduccidén seleccionado.

Nota Cuando se aphca emergencna por rotura del h|lo de Iazo eI modo de_

conducmon pasa de A T O a A T P

Modo Liave Especial.
La seleccion de Llave Especial se realiza en el armario de ATC. (ver tema 7)

CARACTERISTICAS.

v No necesita codigos de via para su seleccion.

v Puede rebasar sefiales en rojo, por lo que el Conductor debera
extremar [a precaucion.

v Puede seleccionarse en todas las cabinas, tanto marcha “Adelante”
como “Atras”,

v" No tiene limite de velocidad.
COMO SE SELECCIONA LLAVE ESPECIAL.

El tren estara parado.

Se introduce la Llave Especial en la cerradura situada en el armario de A.T.C.,
posicionandola en “DES” (girar la llave hacia la izquierda).
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- - . N 3‘\’5’2\, .
Una vez seleccionada, luciran, de forma fija, los pilotos verdes de los testereg...”
laterales de los dos coches Motor de ta Unidad.

INFORMACION.,

'Para poder desfrenar el tren desde Ias cablnas mtermedlas es necesarlo, AR

ademas de selecclonar Llave espec:al pulsar el By pass de freno, sm soltarlo. - |R

Nota La selecc:on de Llave EspeCIaI tlene que ser autonzada por el Puesto de
Mando

TECLA DE CODIGOS.

Esta indicacién se ilumina cuando existen codigos en la via y el tren los capta.
Mientras no existan cadigos en la via o el tren no los capte, no sera posible la
seleccion de modo A.T.P. 0 AT.O.

| Sin codigos enlavia, il Con cédigos en la via. '
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TECLA DE A.T.O. EN LINEAS 6 Y 7.

En las unidades 5000 1? serie reformadas que circulaban preferentemente por linea
9, se ha incorporado una nueva funcionalidad al equipo de A.T.C., para permitir la
circulacién en A.T.O., tanto por linea 9 como por lineas 6y 7.

Para circular en A.T.O. por lineas 6 y 7 se debera pulsar esta tecla
verde, que quedaré enclavada y luciendo.

Para circular en A.T.O. por lineas 9A 6 9B, esta tecla debera ir
despulsada (apagada).

La seleccion A.T.O. se realizara con el tren parado en la estacion, siendo indistinto
pulsar esta nueva tecla antes o después de seleccionar A.T.O..

TECLA DE EXCESO DE VELOCIDAD.

Tecla en 2° seric. Tecla en el resto de series.

En el tema relativo a la conduccién en M+20, ya se explico la funcién de esta tecla.

Si la conduccién se realiza en A.T.P., esta tecla se iluminara cuando la velocidad
real del tren en un circuito de via determinado, sea superior a la velocidad objetivo e
inferior a la velocidad maxima de seguridad codificada en éste, ello indica que el fren
se debera ajustar a esta nueva velocidad antes de entrar en el siguiente circuito de
via, ya que de no ser asi el equipo de AT.P. aplicara freno de emergencia.
Simultaneamente sonard un avisador aclstico, que se podra silenciar pulsando
dicha tecla.

Cuando la tecla de Exceso de Velocidad se encuentra encendida se inhibe la
traccion de los motores, siendo necesario para que se apague, ademas de reducir la
velocidad por debajo de la indicada en el velocimetro, llevar el regulador de mando
al campo de freno regulable entre los puntos 2 y 6.
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TECLA DE AVERIA A.T.P.

En las unidades 5000 1° serie con equipos TBS, se les ha afiadido un pulsador de
color rojo “AVERIA A T.P.”, cuyo comportamiento es el siguiente:

Cuando existe una averia del equipo de A.T.P. se iluminara de forma

fija dicha indicacion, no pudiéndose seleccionar ni A.T.P. ni M+20.

Con la indicacién de “AVERIA A.T.P.” iluminada, el Conductor
debera resetear el equipo. Para ello situara un instante el
conmutador AM/FM situado en el armario de A.T.C. en posicién
“RS”, que al ser inestable volvera a su posicidn normal.

En ese momento el equipo de A.T.P. se esta reseteando, hecho que
dura unos 20 segundos y que se verifica al observar que luce
intermitentemente ia propia indicacion.

Cuando termina de hacer el reseteo y si la situacion se normaliza se apagara dicha
indicacion, pudiéndose seleccionar de nuevo A T.P.

Por el contrario, si se vuelve a iluminar de forma fija la indicacién de “AVERIA A.T.P.”
después de resetear el equipo, habra que pedir autorizacién al Puesto de Mando
para seleccionar Llave Especial.

En el resto-de series no existe este conmutador.
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TECLA DE AVERIA A.T.O.

La tecla de “AVERIA A.T.O.” es de color roja, excepto en las unidades 5000 12 serie
reformados con equipo TBS que es de color verde.

“Resto de series.

En las unidades reformadas esta tecla se iluminaréd en dos formas diferentes:

¥" De forma intermitente cuando el equipo de A.T.0. pierde informacion
de una baliza. En este caso se continuara en A.T.O. observando si
desaparece dicha indicacion al captar nuevamente otra baliza.

v De forma fija cuando pierde informacién de una segunda baliza o
existe averia en el equipo de AT.O.. En este caso el Conductor
continuara en modo A.T.P. hasta que desaparezca dicha indicacion.

Si se normaliza la situacién se seleccionara de nuevo A.T.O. en el siguiente pifion de
salida.

En el resto de unidades la indicacién de “AVERIA A.T.0.” es roja y sélo se ilumina de
forma fija, por lo que se procedera como en el caso anterior, a continuar en A.T.P.
hasta la siguiente estacion.

Tanto en coches reformados como en los no reformados, si se ilumina fija la
indicacion de “AVERIA A.T.O.”, al parar el tren en la estacién o al pulsar los botones
de arranque; después de pasar la rana por 0, habra que seleccionar AT.P. y
continuar hasta la siguiente estacién, y en ésta intentar de nuevo continuar en
A.T.O..

Siempre que sea necesario cambiar a modo A.T.P. por estos motivos, habra que
ponerlo en conocimiento del Puesto de Mando.
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TECLA DE VUELTA AUTOMATICA.

Tecla para seleccionar vuelta automatica. Esta operacion no se realiza en la
actualidad.

PULSADORES DE ARRANQUE EN A.T.O.

Arranque en A.T.O.

Una vez seleccionado el modo de conduccién AT.O. y cumplido el Circuito de
Seguridad de Cierre de Puertas —tener iluminado el Bypass de Traccién-, para
arrancar el tren el Conductor debera pulsar simultdneamente durante 3 segundos
fos dos botones de arranque en A T.O.. :

Pulsadores de arranque A.T.O.

Esta operacién se realizara:
v" En los puntos indicados de salida a linea.
v" En los pifiones de salida de la estacion.
v Al realizar 1a maniobra de salida de los sacos de maniobras.
v Para reanudar la marcha cuando se detiene el fren con codigo “0”.

v Para realizar comprobaciones en las Vias de Pruebas de Depoésito.

123 Manual de Conduccion Tren 5000.



¥

En el tunel entre estaciones después de haber salido de la estacién con una sefal
“M” Roja y haberse detenido el tren en la interestacion debido a existir codigo “0” de
A.T.P.. Cuando vuelvan los codigos de velocidad se dara la orden de arranque.

- Semaforo con “M” Roja iluminada

Via libre para trenes conducidos en A.T.P. 0 A.T.O.

Velocimetrocon . |
. codigos de velocidad. - - ||

Velocimetro captando
o Cedigo 0T
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SETA DE EMERGENCIA.

Al actuar sobre la seta de emergencia, en cualquier cabina
de la composicion, se provoca el frenado de emergencia del
tren.

En condiciones normales de funcionamiento debe de ir
despulsada en todas las cabinas.

Pulsandola en cualquier cabina, se queda enclavada y actiia de la siguiente forma:

| Rompe el Hilo de Lazo Primer canal de freno).
Excita el segundo canal de'freno.:" |
_f En el caso de ir circulando en AT.O.

BY-PASS DE FRENO.

Permitir el _deSfr_ene.del tren b_uando n_o'_se cumple el citcuito del Hilo de Lazo.

Cuando el circuito de Hilo de Lazo no se cumple, bien sea por averia de alguno de
los elementos que se comprueban o por averia del propio circuito, para poder
desfrenar y traccionar, es necesario:

v Tener seleccionado el modo de conduccién LLAVE ESPECIAL,
poniendo la cerradura del armario de A.T.C. a posicién “DES”.

v Pulsar continuamente el By-pass de Freno.

Al realizar estas operaciones el pulsador se iluminara. Y en caso de soltarlo el tren
se frenara en emergencia

Nota: Este pulsador ira apagado, y al pulsarlo rompe el HILO DE LAZO frenando el
tren en emergencia.
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BY-PASS DE TRACCION.

PU]_SADOR SENSIT[vo . TlENE 2 FUNC]ONES s ——
: Informar del estado del Clrcu1to de Segundad de Clerre de Puertas (C S C.P. )

: Permltlr el arranque del tren cuando no se cumple dlcho Clrcmto

Informacion del estado del C.S.C.P.:

Piloto iluminado, indica que el circuito de seguridad de cierre de
puertas se ha cumplido, y que el Conductor puede aplicar traccién
con normalidad.

i Piloto apagado, indica que el C.S.C.P. no se ha cumplido.

Arranque del tren cuando no se cumple el C.S.C.P.:

Cuando el circuito anterior no se cumple, por el motivo que sea, para poder
traccionar, .es necesario pulsar el By-pass de Traccién al mismo tiempo que se lleva
el Regulador de Mando a cualquiera de los puntos de Traccion. Una vez que el tren
halla arrancado se puede soltar el By-pass y el tren seguira traccionando hasta que
se lleve el Regulador de Mando a “0”, debiendo repetir esta operacion cada vez que
sea necesario.

Nota. La marcha del tren, med;ante el accnonamiento del By-pass de
traccién, se realizara de acuerdo a la normatlva V|gente yalas mstrucc;ones

remb;das del Puesto de Mando
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VELOCIMETRO.

Situado en la parte central del pupitre. Existen 3 tipos de velocimetros, aunque los 3
cumplen los mismos objetivos y cuyo comportamiento es el siguiente:

Indicacién de velocidad. Los tres tienen una aguja interior y una escala de 0 a 100
km/h. que indica la velocidad real del tren.

Indicacién de velocidad objetivo. Esta indicacion variara dependiendo del tipo de
velocimetro. Nos indicara la velocidad objetivo mediante sectores (1), mediante una
aguja roja exterior en coches reformados con equipo TBS (2) o mediante leds (3).
Siendo esta velocidad objetivo, la velocidad maxima que puede alcanzar el tren en el
tramo en que se encuentre. Si se rebasara esta velocidad el tren se frenara en
emergencia. -

" LECTURAS: e
En M+20, lndlcaran “20". Siendo esta la velocidad méaxima permmda en este
modo.

'EnAT.P. 6 AT.O., indicara ia Velocidad Objetivo, variable en funcién de los
‘codigos de via del tramo correspondiente, puede ser: 34 57,70 Km/h y en los
_ _coches reformados con eqmpo T.B.S. 80 Km/h. :

Sila ve_iocidad Objetivo es “0” no se iluminara ningan sector (1) la aguja roja
estara en “0” (2) o se iluminara un led de color ROJO, situado al inicio de la
escala (3). En los tres casos tendremos iluminado el pulsador verde de codigos.

En llave especial, no existe ningun tipo de limitacion de velocidad.
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En los velocimetros de las unidades 5000 12 serie reformados en la parte superior se
les ha incorporado dos pilotos: AM (de color amarilio) y FM (de color verde), cuyo
funcionamiento es el siguiente: -

La indicacién AM se iluminara por:

v Tener M+20 seleccionado.

v Tener A.T.P. seleccionado y recibir cédigos tipo AM, (estos son los
codigos existentes en la parte de linea correspondiente a Metro)

v Tener la unidad en LLAVE ESPECIAL y estar el conmutador de
engrase de pestafia en la posiciéon AM.

La indicacién FM se iluminara por:

v Tener A.T.P. seleccionado y recibir codigos de tipo FM (estos son los
codigos existentes en la parte de linea correspondiente a TFM).

v’ Tener la unidad en LLAVE ESPECIAL y estar el conmutador de
engrase de pestafia en posicion de FM.

MANOMETRO.

Situado a la izquierda del velocimetro y cuya mision es
informar al Conductor de las lecturas correspondientes a la
Tuberia de Alimentacion (Tuberia Alimentacién) del tren y
de la Presidn en Cilindros del coche.

| LECTURAS DEL MANGMETRO: : i |
| TUBERIA ALIMENTACION ( Aguja blanca ): Tren en sefvicio, de 8,5 a 10 bar

CILINDROS DE FRENO ( Aguja roja )

Coche frenado en emergencia, 3 bar aprox.

Tren con freno totalmente afisjado 0 bar
Escalon_es'de fr_e_nb'r_nqderable L - deQOa3bar apro:x.__

0’8 bar aprox.

| Freno d:e'pat"a:d:a enATO R
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CONMUTADOR SELECTOR DE PUERTAS.

Es un conmutador de 3 posiciones “0”, “1” y “2”, normalmente bloqueado &n Ia
posicion “0”, que sdlo puede ser cambiado a las posiciones 1 y 2, mediante la
utilizacion de la llave de seguridad de puertas.

v En “0” se impide abrir las puertas de ambas vias del tren.
v" En “1” permite abrir las puertas de via 1 “lzquierda “ Unicamente.

v' En “2" permite abrir las puertas de via 2 “Derecha” dnicamente y
ademas quita el “Verde”.

EH

Para extraer la llave es necesario a su vez que.el conmutador esté en la posicién “0

PULSADORES DE APERTURA Y CIERRE DE PUERTAS.

Situados a ambos lados del pupitre, para cada via hay 4 pulsadores de los cuales 3
son operativos y uno sin servicio situado entre los pulsadores de abrir y cerrar
puertas, cuya misién es separar ambos con el fin de evitar una posible manipulacion
errébnea de 1os mismos.

Los 3 pulsadores operativos son sensitivos.

Selectores puertas.

Son de color rojo y para que sean operativos debera estar el conmutador de puertas
en la posicion de via correspondiente, posicién “1” para abrir puertas a la izquierda y
posicion “2” para abrir puertas a la derecha. Al ser pulsado se ilumina (ésto
solamente es posible con el relé de velocidad “0” excitado), siendo indicativo de que
el pulsador esta operativo.

Abrir puertas.

Son de color verde y solamente son operativos si el selector de la via
correspondiente, esta previamente accionado, al pulsarlos se realiza la apertura de
la via correspondiente.

Cerrar puertas.

Son de color verde y accionandolos se produce el cierre de puertas de la via
correspondiente, apagandose ademas el selector de puertas de su via.
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MULETILLA DE “CONEXION” | “DESCONEXION” DE DISYUNTORES.

Situada a la derecha del pupitre, tiene una posicién central “0” y dos posiciones
inestables “Con” (rearme) y “Des” (desconexion)

Muletila a “CON”, permite la conexion de todos los
disyuntores del tren.

| Tension normal de bateria. .. .

Regulador de Mando a “0”

I Mantener la muletillla en “CON” durante al menos 2 seg.

Muletilla a “DES”, permite la desconexién de todos
los disyuntores del tren.

Rana marcha Adelante o Atras con mando en su cabina. =~

:_Re.g:u'lado'r de M:ando en ;p'osji_ci_én_ “0”

Lievar la muletilla u_h instante a la posicion “DES”.
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SILBATO DE SALIDA.

De color azul, se utiliza para avisar a los viajeros del cierre de puertas, al accionarlo
suenan las bocinas situadas en las puertas de acceso de viajeros.

En 12 serie esta situado en la zona izquierda del pupitre junto al By-pass de
Traccion, en el resto de series en la zona central.

ELEMENTOS DE MEGAFONIA.

Mediante los mismos, el Conductor puede establecer las diversas comunicaciones
que permite el equipo de MEGAFONIA:

v Comunicacion entre cabinas.
v" Mensajes a publico.

v" Comunicacién con los interfonos de tiradores de alarma (sélo en los 12
serie reformados para Linea 9).

Conmutador Megafonia / Telefonia.

Solo en pupitres 5000 42 serie. Permite seleccionar que el microteléfono quede
preparado para MEGAFONIA o TELEFONIA.

En condiciones normales de circulacién, ira
situado en la posicion “TELEFONIA”, de
esta forma para hablar con el Puesto de
Mando, solamente es necesario descolgar
el microteléfono, pulsar el “PTT” (pulsador
situado en el microteléfono) y emitir el
mensaje correspondiente, soltando el PTT
para escuchar la respuesta.

Para utilizar la Megafonia, situar la muletilla en la posicion “MEGAFONIA” y utilizar el
microteléfono de la misma manera que se ha explicado en el parrafo anterior.

Los pupitres 5000 2* serie carecen del conmutador
MEGAFONIA / TELEFONIA, en su lugar tienen pulsadores
situados en la zona central del pupitre que realizan la misma
funcién. Asimismo disponen de un micro independiente para la

megafonia.

131 Manual de Conduccién Tren 5000.



Pulsadores Piblico / Cabina.

Solo esta en los pupitres 5000 22 y 42 serie. Permite seleccionar la emisién de
mensajes de megafonia al recinto de viajeros “PUBLICO” o a “CABINAS”.

En condiciones normales, se llevara en la posicion “CABINAS”, pulsando el
pulsador de “PUBLICO” —enclavado— cuando sea necesario emitir mensajes a los
viajeros.

El pulsador verde de “CABINA” se ilumina cuando la megafonia esta conectada.
Cuando se emiten mensajes a “PUBLICO’, este pulsador se apaga iluminandose el
de “PUBLICO” al pulsar el PTT del microteléfono, volviéndose a iluminar “CABINA”
cuando se deja de pulsar el PTT del microteléfono.

Emision de Mensajes al Publico.

” Sltuar el conmutador MEGAFONIA l TELEFONIA en Ia posncmn- I
_ “MEGAFONIA”. -
-Sltuar el conmutador PUBLICO / CABINAS en Ia p031010n “PUBLICO”

Descolgar el microte[éfono, pulsarel PTTy emitir el mensaje correSpohdiente. R

" Durante el tiempo que se mantenga pulsado eI PTI' ei pl[oto de “CAB!NA” o 'E

_ permanece apagado S

Comunicaciéon entre Cabinas.

S:tuar elconmutadorMEGAFONlA/ TELEFON[A en ]a posmson ]

“MEGAFONIA”.

Situar el conmutador PUBLICO / CABINAS, en la posicion “CABINA”.

- ‘Para hablar, desco]gar el Mlcrotelefono pulsar el PTI' y emltlr eI mensaje
correspondlente o

Manual de Conduccion Tren 5000. 132




_ 'f-Para establecerse esta comunicacion, es necesario eI acclonamlento de un.
| - tirador de alarma por parte del v:ajero en cualqmera de Ios coches de Ia =
;-:;_cornposmlon TS N PR N e . '

v Sit'uar_'_e'l'cdhmu't'ador-M'EGAFONIA / TELEFONIA, en la posicién “MEGAFONIA™. |
- Situar éllc‘:ohmuit'a'dq_r_lf’_QBLICO].CABI_NA; -én' I'a posicién _"CABINA’?.:':'Z: o

e Para hablar con eI vrajero descolgar el Microtelefono pulsar eI PTT y emitlr el
‘ ::mensaje correspondlente

Para r:ebibir'réspuesta, fsb‘ltar el PTT y escuchar por el altavoz la respuesta.

Anulacion Emergencia (enclavado)

Solo esta en los pupitres 5000 22 y 42 serie. No esta operativo en la actualidad.

LUZ CABINA.

Es un pulsador enclavado de color azul, cuya misién es la iluminacion de la cabina,
al pulsarlo se enciende la luz de la cabina y el pulsador queda iluminado y
enclavado. Para desconectar la luz es necesario volver a pulsarlo.
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' CONMUTADOR LIMPIAPARABRISAS.

El conmutador limpiaparabrisas sélo lo tienen los 5000 12 serie reformados. Este
conmutador permite la limpieza de la luna frontal de cabina (parabrisas).

CEL CONMUTADORLIMPIAPARABRISAS TIENE3 POSICIONES D

“0”, el Ilmplaparabrlsas no funmona ' ;
- “LIMPIA” (posicion fija) la escobilla se desplaza contmuamente en el momento

. del arranque se produce un chorro de. agua sobre la luna frontal. ]
~ “LAVA?Z”, posicion inestable, la escobilla se mueve como en la posmon anterior; |§
- _pero ademas se produce una salida de agua continua con el fin de Ilmplar la i
| . suciedad més adherlda a luna frontal al soltar, e! conmutador vue!ve a Ia
'-'-._‘pos|c|on “0” o . - R e

ANTIVAHO.
Permite el desempafado y deshielo de la luna frontal de cabina.

Pulsando una vez se conecta la resistencia antivaho situada en la propia luna frontal
a desempafiar.

Para desconectar volver a pulsar nuevamente.
FAROS.
Este pulsador tiene 2 misiones:

v’ lluminar los faros en larga cuando lucen previamente en corta. (Rana
AD o AT)

v lluminar faros en corta cuando estan iluminados los pilotos (Rana a
“077)-

ILUMINACION DE FAROS EN CORTA: Se encienden autométiéamente cuando la
rana es situada Adelante o Atras.

ILUMINACION DE FAROS EN LARGA: Es necesario Hevar previamente iluminadas
cortas, para conmutar a largas, se pulsara una vez, iluminandose los faros en larga,
y quedando también el pulsador iluminado, para volver a lucir faros corta se pulsara
nuevamente.

ILUMINACION DE CORTAS EN CABINA SIN RANA: Si la cabina es extrema y no
es la de mando (Rana a “07), iran iluminados autométicamente los pilotos. Si es
necesario que luzcan los faros en corta, se debe actuar sobre el pulsador “Faros” y
mantenerlo pulsado mientras sea necesario tener faros.
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Situado a la izquierda del pupitre.

Permite el manejo de las diversas funciones del
Radioteléfono por el Conductor.

Servicio (CONEXION) (verde) pulsandolo se conecta
el equipo del radioteléfono, el pulsador queda
iluminado indicando que esta conectado.

Transmite / Apagar (DESCONEXION) (rojo) , tiene 2 misiones:

v APAGADO DEL RADIOTELEFONO. Se pulsa cuando se desea
desconectar el equipo de radioteléfono.

v" INDICACION DE TRANSMISION DEL EQUIPQ. Se ilumina el pulsador
“Transmite” cuando el Conductor pulsa el PTT del radioteléfono, esto
es indicativo de su correcto funcionamiento.

Microteléfono descolgado / Audio bajo, (blanco), tiene 2 misiones:

v BAJAR EL VOLUMEN DEL ALTAVOZ DEL RADIOTELEFONO, para
ello es necesario pulsarlo, guedando enclavado. En ese estado el
volumen del altavoz es menor. Para normalizar el volumen se debe
volver a pulsar.

¥ AVISAR DE QUE EL RADIOTELEFONO ESTA DESCOLGADO,
cuando el microteléfono esta descolgado, se ilumina para avisar que en
ese estado el altavoz no funciona, en cuyo caso solo es posible
escuchar los mensajes recibidos a fravés del auricular del
radioteléfono.

Interconexién Megafonia, (rojo), enclavado este pulsador permite que los mensajes
que recibe el radioteléfono, se escuchen en el recinto de viajeros a través de la
Megafonia del tren.

En 22 serie, este pulsador esta situado a la izquierda en la parte central del pupitre.

Recibe, (amarillo), su iluminacién es indicativa de que el Puesta de Mando esta
transmitiendo a cualguier tren

Selector de canal + / - (22 serie), mediante estos 2 pulsadores el Conductor puede
seleccionar el Canal del Radioteléfono, en funcion de la linea o depdsito, necesario
para la comunicacion con el Puesto de Mando o Jefe de Depésito. El pulsador “+”
incrementa el niimero del canal cada vez que se pulsa (hasta el 3) y el pulsador “-*
baja el nlimero anterior cada vez que se pulsa (hasta el 1).

Selector de canal (4° serie), con este conmutador se selecciona el canal de trabajo.
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Eo}unpo de comunicaciones TETRA-VHF.

El panel de mando del radioteléfono permite el empleo, por parte del Conductor, de
distintas funciones de megafonia y telefonfa.

Panel de mando del radioteléfono.

El sistema consta de dos equipos independientes:

v" El pupitre operativo.

v' El subsistema de control.
El primero se encarga de las comunicaciones con el usuario, mientras el segundo se
ocupa de los procedimientos internos de conmutacién y controla la sefial. El

radioteléfono consta de un teclado, pantalla de presentacién, indicadores luminosos,
microteléfono, altavoz y microfono manos libres.
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Los elementos del frontal del sistema de radiotelefonia, permitiran:

Microteléfono con PTT: permitira comunicar el tren con el Puesto Central, en el
modo habitual de comunicacién semi-duplex, es decir que cuando se transmite no se
recibe y viceversa.

Altavoz: permite escuchar las comunicaciones que se establecen desde el Puesto
Central, cuando el microteléfono se encuentra colgado. Su volumen es ajustable por
el usuario mediante el teclado.

Micro Manos Libres: es un micréfono colocado segin se muestra en la figura
anterior, y que posibilita tas comunicaciones sin que el usuario tenga necesidad de
presionar el boton del microteléfono.

Display: consiste en un pane! de LCD de cuatro lineas retroiluminado en verde, en
el que se presentaran las siguientes informaciones:

v Sistema de radio en servicio: VHF o TRETA.
v Numero de Tren.

v" Numero de Linea.

v’ Canal seleccionado (solo en sistema VHF)

v Funcion del microteléfono (radiotelefonia, megafonia cabina efc....)

Indicadores: constituidos por 5 indicadores luminosos tlpo LED. Su iluminacién
.indica diferentes estados del equipo de radio.
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Indicador de color VERDE. Si estda encendido indica que el
microteléfono esta descolgado.

Indicador de color ROJO. Si esta encendido indica que el sistema de
megafonia se encuentra activado.

Indicador de color AZUL. Si estd encendido indica que el modo
“INTERCONEXION” se encuentra activado.

Indicador de color AMARILLO. Si esta encendido indica que el
equipo de radio activo, esta recibiendo.

Indicador de color ROJO. Si esta encendido indica que el equipo de
radio activo, esta transmitiendo.

FUNCIONES DE RADIOTELEFONIA.

Teclas de Mando

Esta formado por el siguiente grupo de teclas:
On / Off

Esta tecla sirve para poner operativa la consola cuando no lo esté y
viceversa, siempre que el inversor este en 0, ya que con el inversor
activado el equipo automaticamente se pone operativo. El led lucira
en VERDE cuando la consola esté OPERATIVA, y en ROJO en
caso contrario. '
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Aceptar.

Esta tecla sirve para aceptar la transmision de un mensaje al Puesto
Central, para aceptar un cambio en la configuraciéon o para salir de un
menu habiendo realizado modificaciones.

Borrar.

Esta tecla sirve para anular la transmisién de un mensaje al Puesto

Central, para anular un cambio en la configuracion o para salir de un
mend sin hacer modificaciones.

Canal “-”

Esta tecla sirve para cambiar de canal el equipo de radio analdgico
(VHF) en forma descendente.

Canal “+”

Esta tecla sirve para cambiar de canal el equipo de radic analogico
(VHF) en forma ascendente.

-

Mentl.

Esta tecla sirve para acceder a los diferentes ments de configuracion de
la consola:

1. SISTEMA DE RADIO.
2. NUMERO TREN.
Tren Normal.
Tren Transito (S).
Tren Especial.
3. NUMERO LiNEA.
4. BUZON TETRA.
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La introduccién de datos referente al nimero de tren y numero de linea es
imprescindible en el sistema TETRA para el correcto funcionamiento de las
comunicaciones.

Subir.
Esta tecla sirve para aumentar el contraste del display, el volumen

del altavoz y para desplazarse hacia arriba por los mensajes de la
pantalla y por los diferentes menus.

Bajar.

Esta tecla sirve para disminuir el contraste del display, el volumen
del altavoz y para desplazarse hacia abajo por los mensajes de la
pantalla y por los diferentes menus.

Volumen.

Esta tecla sirve para modificar el nivel del volumen del altavoz a
gusto del Conductor entre varios valores prefijados. La posicién de
nivel seleccionada se validara o no, con la tecla Aceptar o Borrar.
Contraste.

Esta tecla sirve para modificar el contraste de la luminosidad del

display. La posicion de nivel seleccionado se validara o no, con la
tecla Aceptar o Borrar.

Tecla “Comodin”.

Esta tecla queda sin funcionalidad y podra serle asignada cualquier
funcién que sea necesaria en un futuro.

Radio Local {operativa sélo con sistema TETRA)

Esta tecla envia al Puesto Central una solicitud del Conductor para
pasar a “Modo Local’. En este modo se posibilita la comunicacion
entre terminales radio en situaciones de no cobertura por averia de
la red radio digital. La indicacién del display debera ser aceptada o
rechazada con las teclas “Aceptar’ o “Borrar’.
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S
J Y ' ;
Radiotelefonia. i“% /

Esta tecla conmuta el equipo a “Modo Radio”, 0 modo nornial ‘dé
- Uso.

En este modo al pulsar PTT en el microteléfono se pondra en
transmision el equipo de radio activo y se encendera el indicador de
color ROJO marcado como “TX".

Aviso de incidencia técnica (operativa sélo con sistema TETRA)

Al pulsar esta tecla se emitird un mensaje de aviso al Puesto
Central, indicando que el tren tiene una incidencia técnica. La
indicacion del display debera ser aceptada o rechazada con las
teclas “Aceptar” o “Borrar”.

Rebase de Punto de Parada (operativa sélo con sistema TETRA)

Al pulsar esta tecla se emitira un mensaje de aviso al Puesto Central
indicando que el tren se ha detenido mas alla del punto de parada
establecido. La indicacién del display deberd ser aceptada o
rechazada con las teclas “Aceptar” o “Borrar”.

Sefal en Rojo {operativa sélo con sistema TETRA)

Al pulsar esta tecla se emitird un mensaje de aviso al Puesto Central
indicando que el tren lleva parado un cierto tiempo ante una sefial
en rojo. La indicacién del display debera ser aceptada o rechazada
con las teclas “Aceptar” o “Borrar’.

Quedan Viajeros en Andén (operativa sélo con sistema TETRA)

Al pulsar esta tecla se emitird un mensaje de aviso al Puesto Central
indicando que una cierta cantidad de personas no ha podido
acceder al tren y permanecen en [a estacion. La indicacion del
display debera ser aceptada o rechazada con las teclas “Aceptar” o
“Borrar”.
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Abandono de Cabina (operativa sélo con sistema TETRA)

Al pulsar esta tecla se emitirdA un mensaje de aviso al Puesto
Central que el Conductor ha salido de la cabina. La indicacion del
display debera ser aceptada o rechazada con las teclas “Acepfar” o
“Borrar”.

Puerta Abierta (operativa sélo con sistema TETRA}

Al pulsar esta tecla se emitira un mensaje de aviso al Puesto
Central indicando que una de las puertas del tren no se ha cerrado.
La indicacidn del display debera ser aceptada o rechazada con las
teclas “Aceptar” o “Borrar”.

Manos Libres

Esta tecla sirve para cambiar la Consola al modo “Manos Libres”
(solamente para la funcién de Radioteléfono), es decir el
Conductor podra establecer una comunicacién sin necesidad de
descolgar el microteléfono.

Para desactivar esta funcién bastara con pulsar la tecla 5
Radiotelefonia o descolgar el microteléfono.

-Llamada de Emergencia_(operativa sélo con sistema TETRA)

Esta tecla es de mayor tamafio que las demas y al
pulsarla se visualizara en el display la situacion de
emergencia del tren, estableciendose una
conversacion prioritaria con el Puesto de Mando.
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FUNCIONES DE MEGAFONIA.

Establecimiento de comunicacion entre cabinas.

El sistema de Informacién y Megafonia IRIS permite establecer una
comunicacién entre dos interlocutores situados en dos cabinas de
una composicion de tren.

Para tal fin se procedera como sigue:
Pulsar la tecla “Megafonia Cabina - 0” del radioteléfono.

v Descolgar el microteléfono y aproximandolo al oido y boca, actuar el
pulsador PTT (de habla / escucha) y soltar para recibir.

Los mensajes del otro interiocutor seran reproducidos por el altavoz del monitor de la
cabina.

Emision de mensajes a los viajeros por parte del Conductor.

El sistema de Informacién y Megafonia IRIS permite emitir un
mensaje acustico a los viajeros.

Para tal fin se procedera como sigue:
v Pulsar la tecla “Megafonia PUBLICO — 1” del radioteléfono.

v Descolgar el microteléfono y aproximandolo a oido y boca actuar el
pulsador PTT (de habla / escucha) y soltar para recibir.

El mensaje asi emitido se escuchara en el recinto de viajeros de cada coche de la
composiciéon del tren.
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Al actuar un viajero sobre uno de los tiradores de alarma de
emergencia disponibles en cada coche, le aparecera un aviso al
Conductor con la identificacion del coche sobre el que se ha
actuado.

En ese momento el Conductor puede establecer una comunicacién con el viajero
situado en el tirador actuado siguiendo los siguientes pasos:

» Descolgar el microteléfono y aproximandolo a oido y boca actuar el pulsador
PTT (de habla / escucha) y soltar para recibir.

Nota Para una mejor comunicacion es convenlente pulsar "Anulamon emergenCIa N
| con o que se sﬂenma el zumbador de alarma _

» Sidespués de una primera conversacion con el viajero, se
cambia de comunicacion (Por ejemplo: con Puesto de
Mando), para volver a hablar con el viajero, sera necesario

pulsar la tecla “Megafonia Timbre ~ 2" del radioteléfono.

Emisién de mensajes desde el Puesto Central a los viajeros.

Para que el Puesto Central pueda emitir mensajes al recinto de
viajeros del tren se procedera de la siguiente forma:

v" Pulsar la tecla “Interconexién-Megafonia — 3” del radioteléfono

El mensaje emitido se escuchard en el recinto de viajeros de cada coche de la
composicién del tren.
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M,

Cuadro de averias, Voltimetro sefializador y Terminal de cabina. ™

l.a misién del cuadro de averias es recoger toda la informacion relativa a las averias
e incidencias que se puedan producir en el tren y sobre las que el Conductor tiene
que tener conocimiento para poder tomar las medidas oportunas relativas a su
solucién o minimizacion de perturbacion en la circulacion.

El Voltimetro Sefializador de coche averiado sélo es operativo en cabinas extremas
con la rana marcha “AD” o “AT". Sélo indicara algin coche cuando se trate de una
caratula roja, las azules no las sefializa. Este voltimetro tiene tres escalas:

v' La mas corta o interior, para trenes compuestos de
dos coches.

v La escala mediana, para trenes compuestos de
cuatro coches.

v La escala exterior, para trenes compuestos de seis
coches.

En las unidades 5000 formadas por tres coches MRM (trios),
existe en las escalas del voltimetro sefalizador la letra “R” para
indicar cuando ocurre una incidencia o averia en un Remolque.

Los cuadros de averias convencionales disponen de caratulas
azules y rojas, debiendo tener en cuenta las siguientes observaciones:

Que si hay dos ranas metidas, sélo sera
efectivo en la primera que se meti6.

Que con la rana en “0” sblo se queda
encendida la caratula en el coche afectado.

Todas las caratulas rojas y sélo la azul de
“FRENO  ESTACION” se  quedan
iluminadas en el coche o coches afectados
por la incidencia, aln con la rana a “0”.
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CARATULAS AZULES.

v" Indican incidencia o averia.

v’ Se encienden en el coche por el que se mande con rana “AD” o “AT”,
excepto “FRENO ESTACION” que se enciende también en el coche
afectado.

v Con rana a “0” se apagan todas excepto “FRENO ESTACION”, que
permanece iluminada en el coche afectado.

v" No tienen indicacion en el voltimetro sefializador de averias.

Tension Nula.

Se encendera cuando falten los 600 voltios por los siguientes motivos:

v" No haya tension en el Hilo de Trabajo.
v" Cuando esté desconectada la Cuchilla Principal.

¥v" Cuando se abatan todos los pantégrafos de la unidad.

Freno Estacion.

Se encendera cuando esté echado en uno o varios coches.
Se encendera en el coche afectado y donde se tenga metida la rana.

Presién Cilindros.

Se encendera cuando algin coche tenga mas de 1,2 bar de presién en cilindros de
freno.

Mientras esta caratula esté encendida, impedira la orden de marcha.

Secuencia Control.

Se iluminara en los trenes 12 serie cuando esté actuando el Combinador.,

Sélo hace referencia a los coches Motor PAR, que es donde va situado el
Combinador.

Si se queda iluminada fija la unidad afectada deja de traccionar.

Los trenes de 2% y 4 serie aunque tienen esta caréatula, al no poseer Combinador,
solo se iluminara en el caso de que vayan acoplados con un 12 serie.
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CARATULAS ROJAS,

v Indican incidencia o averia del coche o coches afectados.

v Se encienden en el pupitre del coche por el que se mande con rana
“AD” 0 “AT” y en el coche afectado.

v El Voltimetro Sefializador de Averias indica el coche afectado.

Freno Neumatico.

Se iluminara cuando se cierre una llave B73 en cualquier coche de la unidad.
Repercusiones al cerrar una B-73:
v" Coche extremo, hay que arropar.

v" En un coche Motor, la unidad no tracciona.

v En un coche Remolque, la unidad si tracciona.

Pantografo.
Se iluminara cuando la presioén en el cilindro del pantégrafo descienda a 3 bar,

desconectandose a esta presion las cargas de alta: compresor, convertidor y
motores de traccion.

Disyuntor.

Se iluminard cuando se desconecte algin disyuntor, bien sea por averia o

- desconexién voluntaria.

La unidad afectada no tracciona.

REARME DE DISYUNTORES

Rana “AD” o
Reg uladora “0”
Mule’ulla dlsyuntor a “Con
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*.. Generador en 12 Serie / Convertidor resto de Series.
Se iluminara cuando se avetie o deje de funcionar sea por la causa que sea.

No se iluminara si no hay tensién en el hilo de trabajo o algin pantdgrafo esté
abatido.

En 22, 3% y 4° serie también se iluminara en caso de averia del Ondulador auxiliar.

Acople Neumatico.

Se iluminara cuando se cierre una llave B71 del acople mévil, para aislar
neumaticamente dos unidades por una fuga u otras causas.

Acople Eléctrico.

Se iluminara cuando se ponga a “0" cualquiera de los cuatro Seccionadores
Eléctricos que hay en las cabinas de conduccion.

Térmico.

Se iluminara cuando esté abatido algln térmico situado en el armario de Baja
Tensidn (BT) situado detras del asiento del Conductor.

Se exceptla de esta norma el térmico “U.Compresor Auxiliar’ que debera ir
normalmente bajado.

También se ilumina esta caratula cuando se saca de su alojamiento Ila linterna de
una cabina, aunque en este caso no indica el voltimetro sefalizador de averias de
- qué coche se trata, ni se.queda.iluminada dicha caratula en el coche afectado.

A los 5000 12 serie, se les esta dotando de un equipo portatil de radiotelefonia VHF
(walky), alojado en una caja en la cabina de conduccion. Al extraer dicho walky,
también refleja térmico el Cuadro de Averias.

Suspension Neumatica.

Se iluminara por falta de presion en el circuito de suspensién neumatica de un coche
o por depresiones momentaneas en los balones de la suspensién, debido a
inclinaciones de la caja en curvas.
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Antipatin.

Se iluminara por averia o desconexion del equipo de Antipatinaje.

Se iluminara por actuacién del antiembalamiento o antiblogueo durante 4 segundos,
en este caso se apagara trascurridos 12 segundos.

Por desconexion del equipo al poner la rana a “0”, sélo en los coches pares, que es
donde esta situado el equipo de Antipatinaje.

Prueba.

El pulsador de “Prueba” tiene dos finalidades:

Comprobar que las lamparas de las distintas caratulas no estén fundidas. Para ello
al pulsar esta caratula se iluminaran todas excepto en el caso de que haya alguna
fundida.

Saber cuantos coches llevamos en la unidad tren. Al pulsarla en el coche de cabeza,

la aguja del Voltimetro Sefializador de Averias se posicionara en el coche 1 de la
escala correspondiente al nimero de coches que llevemos.
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fér'minql de Cabina SEPSA.

Este equipo sustituye al anterior Cuadro de Averias existente en las unidades 5000
(12 serie). -

Consta de:

v Pantalla.

v Teclado de funciones. Se encuentra situado debajo de la pantalla,
formando una hilera de teclas. La funcién de cada tecla variara segun
la indicacién que tenga la pantalla.

¥" Teclado numérico. Situado a la derecha de la pantalla.
Mediante el terminal de cabina podremos gestionar lo referente a:
- Nimero de identificacion del tren (chapa)
- Informacién sobre las averias y otras indicaciones de la composicion.
- Paneles informativos, tanto exteriores como interiores.

El Terminal de Cabina solo estara operativo en cada momento en la cabina de
mando, activandose con la introduccion de fa "rana”.

Cuando se introduce la rana, el terminal se activa y aparece la siguiente pantalla:

PANTALLA DE PARAMETROS.

En la parte superior de la pantalla aparece la siguiente informacion:
- Tren Indica el nimero de identificacion del tren (chapa)
- Linea Indica la linea.

- N° Agente Numero del agente que conduce el tren.
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Estos datos apareceran en las sucesivas pantallas del terminal de cabina y en”Ia
misma posicion (parte superior de las pantallas). Asimismo apareceran siempre,
desde el momento en que se introducen, quedando guardados hasta que sean
modificados.

La parte central de la pantalla es la zona que se utiliza para introducir los datos
sobre:

N° de Conductor.
N° de Tren.

N° de Linea.

N° de coches.

En la parte inferior de la pantalla aparecen las funciones que tienen las teclas que
se encuentran debajo de la pantalla.

MODO DE ACTUACION DEL CONDUCTOR.
Siempre que un Conductor se haga cargo del tren o por cualquier causa sea
necesario variar alguno de estos parametros, debera modificar o validar todos los

datos que figuran en esta pantalla.

El primer campo "N° Conductor”, aparece en blanco, debiéndose introducir el
namero correspondiente con el teclado.

Una vez introducido el nimero, se aceptara pulsando la tecla "ACEP", con lo que el
cursor pasara al siguiente campo de "N° Tren".

Si el namero de tren (chapa) continla siendo el mismo, no serd necesario
modificarlo y simplemente se pulsara la tecla "ACEP".

Caso de ser necesario madificar el nimero del tren, se introducira el nuevo nimero
mediante el teclado, y se pulsara la tecla "ACEP".

(Las letras "S" o "E" se introduciran por medio de las teclas ™ o "#
respectivamente, del teclado numérico).

Al pulsar la tecla "ACEP":- Autormaticamente, el nimero del tren (chapa) se reflejara
en el panel frontal de ambos extremos del tren.

En la pantalla, se pasara al siguiente campo de "Linea".

Al igual que en el caso anterior, podra ser necesario o no, modificar el nimero de la
linea, pulsando a continuacién la tecla "ACEP".
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Nota: En el caso de que se seleccione una linea diferente, automaticamente en la
pantalla, apareceré el mensaje "'sin destino" ya que el sistema reconoce cual son

necesario qplprmnnar un dr—\qun ( raherpra) c‘orrec;nondlpn’re a Ia nupva llnea

Por Ultimo, se introducira el campo "N° Coches", donde habra que poner el n° de
coches gque forman la composicion, no admitiendo mas de 8 coches.

Una vez que se acepte el Ultimo dato, la pantalla cambiara automaticamente a la
pantalla de averias, que veremos mas adelante.

St en cualquiera de los campos se introduce un dato. equivocado, antes de
aceptarlo, éste puede ser borrado pulsando la tecla "BORRA", procediendo de
nuevo a introducir el dato correcto.

Se sabra siempre el campo en el que nos encontramos, al estar resaltado en blanco.

Con la tecla "CONTR" se puede modificar el contraste de la pantalla, mediante
pulsaciones sucesivas.

PANTALLA DE AVERIAS.

Sera la pantalla que aparezca tras haber aceptado los datos de parametros de
circulacion, apareciendo también la informacion de "Destino"., siendo ademas ésta
pantalla la que se visualizara normalmente cuando se esté circulando.

En la parte central de la misma se representaran las indicaciones o averias que
vayan surgiendo, siendo las mismas que ya aparecian en los paneles de averias
antiguos. En un futuro se procedera a introducir la informacién sobre nuevas averias
o manipulaciones realizadas en la composicién (rana, seta, aire acondicionado, etc.)
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informacién sobre el tren, diciendo a continuacion los coches donde se produce.

Se pueden visualizar a la vez ocho averias o informaciones del estado del tren.
Aparecera remarcada en blanco la que esté seleccionada en cada momento.

Las teclas de funcién de esta pantalla se describen a continuacién:

MENUS.- Pulsando ésta tecla se pasa a la pantalla de menus que mas adelante
veremos en el punto 1.3.

CONTR.- Permite modificar el contraste de la pantalla mediante pulsaciones
sucesivas.

FLECHA ABAJO Aparecera cuando haya alguna averia o indicacidn en un nivel
inferior al que se encuentra el cursor en ese momento.

La pantalla de averias s6lo puede recoger 8 indicaciones o averias
simultaneamente, por lo que puede suceder que existan mas y no se vean. Para
comprobar que existen mas, habra que posicionarse en la Gltima averia o indicacion
visible y si sigue iluminada la tecla &, quiere decir que existen mas.

Una vez posicionados en la Gltima averia o indicacién, desaparecera la iluminacioén
é.

FLECHA ARRIBA Aparecera cuando haya alguna averia o indicacion en un nivel
superior al que se encuentra el cursor en ese momento.

Dado que en la pantalla solo pueden aparecer 8 indicaciones o averias
simultaneamente, cuando se quiera saber si hay mas en el nivel superior, que no se
vea, habra que posicionarse en la primera que se visualice y si aparece iluminada la
tecla €, quiere decir que existen mas.

Una vez posicionados en la primera averia o indicacion, desaparecera la iluminacion
FLECHA ARRIBA

AVERIAS.-Se iluminara cuando se haya reconocido con "RECON" alguna averia o
informacién. Servird como buzén de todas aquellas averias que se reconozcan, para
tener libre mas espacio en la pantalla y que se puedan ver las nuevas incidencias
que vayan surgiendo.

Todas las incidencias que desaparezcan, se quitaran automaticamente tanto de la
pantalla de averias, como del buzdn de averias, si es que se encontraban alli, por
haber reconocido la averia.

RECON.-Mediante esta tecla es posible borrar de la pantalla principal la averia
seleccionada (Reconocimiento)
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En la parte central aparece lo siguiente:
0 Datos de Circulacion
1 Carteles exteriores

Pulsando la tecla 0 o la 1 del teclado numérico situado a la derecha de la pantalla,
se pasara a la pantalla seleccionada.

Actualmente, cuando se seleccionan los carteles exieriores, simultdneamente
también se seleccionan los interiores.

Pulsando la tecla "MENUS”, se pasa de nuevo a la pantalla de averias, ya vista en
el apartado 1.2.

PANTALLA DE CARTELES.

Mediante esta opcién es posible enviar mensajes pregrabados a los carteles
exteriores. Momentaneamente y, hasta que el anunciador de estaciones, se ponga
en servicio, en los carteles interiores aparecera la misma informacion que en los
exteriores. '
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La informacion de los carteles interiores es independiente de la de los exteriores.

Cada vez que se introduzca la rana se debera infroducir mediante esta pantalla la
Estacion de “Destino”. Apareceran Unica y exclusivamente, las estaciones de
cabecera de la linea seleccionada en la pantalla de parametros.

Cada vez que se ponga la rana a "0", los carteles exteriores e interiores se
quedaran sin destino (apagados).

El Conductor puede seleccionar el texto a enviar a los carteles exteriores e interiores
pulsando las teclas & o é. Las estaciones de destino, segin se vayan seleccionando,
se iran remarcando en blanco y, una vez esté seleccionada la que se quiera poner,
se podra mandar a los carteles con la tecla de funcién de enviar (ENVIA.) Una vez
hecho esto la informacién aparecera en todos los carteles de la composicion.

Si se entra por error en ésta pantalla y no se quiere mandar ningdn cartel, se pulsara
la tecla "N ENV" (No enviar), no enviando ningin destino a los carteles y
permaneciendo en los carteles la informacién existente anteriormente.

Al enfrar en esta pantalla de carteles, el cursor aparecera situado en el Gltimo
destino seleccionado en la entrada anterior, independientemente de que se haya
enviado o no.

ACOPLABILIDAD ENTRE UNIDADES REFORMADAS Y NO REFORMADAS.

La acoplabilidad entre los dos tipos de unidades (reformadas y no reformadas), asi
como con unidades de ofras series tipo 5000, sera total.

No obstante, a este respecto habra que tener una serie de consideraciones en
cuanto al funcionamiento del nuevo terminal de cabina y de la chapa de
identificacion del tren.

Cuando la composicién del tren sea de mas de una unidad se pueden dar varias
posibilidades:
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COMPOSICIONES DE TREN CON TODAS LAS UNIDADES REFORMADAS.

Hasta 8 coches.

Cualquier incidencia que se produzca en la composicién sera visualizada en el
nuevo terminal, indicando el coche en el que sucede.

Las chapas de identificacion del nlimero del tren se editaran automaticamente en
cabeza y cola, una vez que se hayan introducido en la pantalla correspondiente,
como se ha explicado anteriormente.

Mas de 8 coches.

El comportamiento sera el mismo que en la situacion anterior, a excepcién de que el
terminal de cabina solamente daréa informacion de lo que ocurra en los 8 primeros
coches, ignorando a los demas.

Composiciones mixtas con unidades reformadas y no reformadas.

Cualquier incidencia que se produzca en las unidades no reformadas se visualizara
en el nuevo panel de averias, indicando el coche en el que sucede.

Como excepcion y, Gnicamente en la representacién visual de la informacién del
nuevo terminal de cabina, apareceran interrogaciones junto al nimero del coche de
las unidades no reformadas, si la informacion se refiere a algo que sucede en varios
coches a la vez, no sabiendo el nuevo terminal en qué coche o coches esta
sucediendo lo que se representa, como ya sucedia en los cuadros de averias
anteriores, ya que sdlo recibe informacién por una linea de tren.

Asi, por ejemplo, en un tren de 6 coches, con la pareja de cola no reformada,
indicara "presidn cilindros" de la siguiente forma;

Presion cilindros 123 4 5? 67

Esto sucedera en todas las indicaciones del terminal de cabina, no distinguiendo
entre las que en el anterior panel tenian color azul o rojo.

Cuando en una composicidon mixta se mande por una unidad reformada, ésta
entendera que son unidades no reformadas todas aquellas que se encuentran a
partir de la primera unidad no reformada, independientemente de que
posteriormente haya alguna unidad reformada, apareciendo interrogaciones en el
terminal de cabeza, desde el primer coche no reformado hasta el Gltimo coche
acoplado, en las indicaciones o averias multiples.

En todos los casos, los trenes saldréan siempre con las "chapas” identificativas
actuales, independientemente de que todas las unidades sean reformadas.
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PANELES INFORMATIVOS EN RECINTO DE VIAJEROS.

En cada uno de los testeros interiores de cada coche, se ha instalado un panel
electronico a través del cual se podra informar al viajero con diferentes mensajes.

En un principio, en este panel sélo se informara del destino del tren, indicando la
estacion de cabecera a la que se dirige.

En este panel también existen unas flechas para indicar al viajero el lateral del tren
por donde debe efectuarse la salida. Estas flechas se iluminaran cuando se pulse el
selector de puertas correspondiente.

En un futuro préximo, en el panel electrénico se podran dar otro tipo de mensajes, y
las flechas funcionaran con el sistema anunciador de estaciones.
PANELES INFORMATIVOS EXTERIORES.

En el frontal exterior de la cabina, existe otro panel éptico, desde el cual se podra

informar a los viajeros sobre el destino del tren, aunque como en el caso del panel
de interior del coche, posteriormente admitira otros mensajes.

PANEL ELECTRONICO DE NUMERO DE TREN.

El nimero de tren ("Chapa") también se refleja en otro panel éptico exclusivo para
esta funcién, situado en la parte superior de la puerta frontal de cabina de cada
coche.

157 Manual de Conduccion Tren 5000.






En este panel se agrupan todos los elementos eléctricos de baja que el Conductor
utiliza en determinados casos, ademas de los Seccionadores Eléctricos y los
pulsadores de Puesta en Servicio. En 5000 12 serie, también se encuentran en este
armario una serie de llaves neumaticas.

El armario de térmicos o de Baja Tensién, se encuentra situado en ambas cabinas,
detras del asiento del Conductor. Se accede al mismo con la llave de “cuadradillo”.
En él se encuentran los térmicos que protegen_los circuitos de baja, es decir, de 220
Vc.a. 110 Vc.c. y 24 V c.c. y que son manipulables por el Conductor.

| FUNCION DE LOS TERMICOS.

La leyenda de cada térmico indica su funcion principal, siendo:

v Leyenda “T” para aquellos que afectan al tren.
v' Leyenda “U” para aquellos que afectan a la unidad tren.

v" Leyenda “C” para aquellos que afectan al coche.

La numeracion de los térmicos se compone de dos numeros separados por una

letra; en 12 serie por la letra “e” y en el resto de series, por la letra “f. Ej. La
numeracion del “C. relé repetidor” es 4e7 en 12 serie y 4f7 en el resto de series.

El térmico 4e8 “C. Timbres de Alarma”, esta sefializado con una pegatina de color
Fucsia, debido a su especial relevancia y utilidad para la resolucién de determinadas
incidencias.

Cualquier térmico al ser abatido provocara que las caratulas o pantalla de averias
senalice la indicacion correspondiente. Como excepcidn a esta regla, el térmico 4e20
“U. Compresor Auxiliar” permanecera abatido.

DESACOPLADORES.

Dos de los térmicos hacen funciones de Seccionador o Desacoplador Eléctrico entre

unidades tren, estos son el 4f9 “Desacoplador de Timbres de Alarma” y el 4f21 y
4f22 “Desacopladores de Megafonia®.
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En los remolques el Unico térmico al que tienen acceso el personal de conduccién es
el 2F2 “T.Timbres de Alarma”, que se encuentra situado en el recinto de viajeros en
el acople fijo mas préximo al coche PAR del trio, bajo la visera cubre-mecanismos,

indicada con el anagrama de desbloqueo de puertas.

En determinados casos, la energia eléctrica de dos Unidades tren, tiene que ser

aislada entre ambas. Para ello se dispone de:

Seccionadores Eléctricos.

Son 4 seccionadores y 2 Magnetotérmicos “Desacopladores” que cumplen esta

misidn, accionados todos ellos manualmenie.

C_c__:-;;;:.-':; = e

 TERMICOS DESACOPLADORES.

Y :De_s'ac'o_p_iador de Timbres.

M Des_a'co'pla'dor de Megafonia.

La posicidon normal de los seccionadores eléctricos sera:
v' Coches extremos y coches intermedios: punto uno “1”.
La posicién normal de los Térmicos Desacopladores sera:

v" Posicion “subidos, conectados”.
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CIRCUITOS SOBRE L.OS QUE INTERVIENEN:

v' Mando: CON disyuntor, DES disyuntor, Maniobra, Serie, Paralelo,
Shuntado, indicacién presion cilindros, freno eléctrico, marcha
adelante, marcha atras, accionamiento pantégrafos.

v" Auxiliares: Accionamiento baterias, accionamiento convertidor,
accionamiento compresor, sincronismo de compresores, aperiura de
puertas, cierre de puertas, accionamiento freno de estacionamiento,
silbato de salida, accionamiento alumbrado, accionamiento megafonia,
accionamiento pantografo.

v Freno: 3 hilos de freno
v Averias: Indicaciones opticas del cuadro de averias
v Timbres de alarma: Hilo de timbre de alarma, y de 2° canal de freno.

v Megafonia: Hilos de megafonia.

Secciomador Auwliares

| Situandolos en posicién “0” en coches intermedios, se interrumpen las lineas de tren

| de los circuitos correspondientes, sefalizando, ademas en el Cuadro/Terminal de

| Averias “Acople Eléctrico”.
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Pulsador de anulacién de la Vigilancia 50 hz. en el 5000 2° y 4°
serie.

En el material 5000 22 y 42 serie, se esta incorporando paulatinamente en el armario
de térmicos de los coches pares, un nuevo pulsador que permite anular el
dispositivo de vigilancia 50 Hz. en los dos coches de la unidad, de forma que,
en determinadas circunstancias, y tras la preceptiva autorizacion del Puesto de
Mando de Trenes, se pueda recuperar la traccién en tantas unidades como
pulsadores se actden.

El nuevo pulsador con la leyenda “ANULACION VIGILANCIA 50 HZ” se encuentra
en el armario de térmicos del coche par junto a los pulsadores de puesta en
servicio, tal como se observa en la foto que se muestra a continuacién, estando
protegido por una tapa para evitar que el mismo pueda ser pulsado de forma
involuntaria.

INDICACIONES EN EL MATERIAL MOVIL.

Cuando se pulsa este nuevo puisador queda enclavado e iluminado de color rojo,
apareciendo ademas las siguientes indicaciones:

¢ Quedara encendida de forma fija en los dos coches de la unidad, la
caratula de “Vigilancia 50 Hz” situada encima del armario de térmicos.

» Quedara encendida la indicacién “TERMICO” del cuadro de averias del
coche de mando ademas de encenderse [a del coche donde se ha
actuado. Esta indicacién desaparecera en el coche de mando si se
pulsa la caratula “TERMICO” por cualquier otro motivo en otro coche
distinto.

e Quedara encendida de forma intermitente la luz verde del testero en los
dos coches de la unidad donde se ha actuado el pulsador.
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PROCEDIMIENTO PARA LA ANULACION DE LA VIGILANCIA 50 HZ.

El pulsador de anulacion de 50 Hz. no se debera actuar bajo ningun
concepto salvo autorizacion expresa del Puesto de Mando de Trenes,
debido a la necesidad de que por parte de éste se adopten las
medidas oportunas para garantizar la seguridad en la circulacion, en
funcion de las circunstancias existentes en cada momento.

Por tanto, ante la detencion de un tren en linea por actuacion del
equipo de “Vigilancia 50 Hz", el Conductor del tren comunicara esta
circunstancia al Puesto de Mando de Trenes, quien le indicara las
unidades concretas en las que esta autorizado a desconectar el equipo
mediante el nuevo pulsador y hasta qué estacién puede circular en
esas condiciones.

Al llegar a dicha estacién y para normalizar el tren, si el Conductor
tiene que abandonar la cabina, comunicara esta circunstancia al
Puesto de Mando de Trenes. En cualquier caso, debera confirmar
que ha normalizado todos los pulsadores que anteriormente habia
pulsado.

Si una vez autorizado por el Puesto de Mando de Trenes a circular con
el equipo desconectado en un tramo de una linea se efectuase el
relevo del Conductor, sera el Conductor saliente que recibié la
autorizacion quien comunicara al entrante dicha circunstancia.

NOTAS.
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-Antlpqtihaje_ e

Actualmente el pulsador de Antipatinaje, esta fuera de servicio ya que el equipo de
Antipatin se conecta al meter la rana AD o AT.

Bl Panicorato i

Alumbrado B egafonia
-

Los pulsadores de puesta en servicio en 22 y 4 serie son los mismos que en 12,

pero ordenados de izquierda a derecha segun el orden en que se realiza la puesta
en servicio.
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| PUESTA EN SERVICIO.

Si bien esta operacidn se puede realizar desde cualquier cabina, es preferible
hacerlo desde un coche PAR por el motivo que mas adelante se comentara.

v’ Situar rana en posicion de "marcha adelante” o "marcha atras".

v Conectar BATERIA. En el cuadro de averias se reflejaran las siguientes
anormalidades:

> Tension nula.

»> Pantografo.

También pueden encenderse algunas de las siguientes caratulas:
v Freno de Estacionamiento.
v Presién cilindros.
v" Suspensién neumatica.
v" Disyuntor.
v' Conectar PANTOGRAFO. Si la presion en algin calderin de pantégrafo
fuese superior a 5 bar, subiria ese pantografo, apagandose "Tension

nula".

v" Conectar COMPRESOR PRINCIPAL.

Si hubiera suficiente presidon en la tuberia Alimentacion o en el depédsito de
pantégrafo, se pondria en funcionamiento el compresor principal.

Si no hubiese suficiente presion, el pantégrafo no subiria, por lo que seria
preciso:

v" Conectar MOTOR-COMPRESOR AUXILIAR,

Para ello, subir el térmico de dicho aparato, con lo cual se pondra en marcha.

Cuande se apague "Tensidon Nula", hay que
desconectarlo de nuevo, bajando el térmico.
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Anteriormente se dijo que era conveniente hacer la puesta en servicio desde un/
coche par. Tal medida tiene como objeto que, si fuese necesario conectar el
compresor auxiliar, se oiga su funcionamiento, con lo cual es mas dificil dejarlo
conectado por descuido, con el consiguiente peligro de deterioro del aparato.

Si el motor-compresor auxiliar de la unidad en que estamos situados no funcionase,
nos trasladaremos a otra unidad tren para intentar subir su pantégrafo con la ayuda
de su motor-compresor auxiliar.

En el dificil caso de que no funcionase ninguno en el tren, y una vez realizadas las
operaciones anteriores, se procedera del siguiente modo:

Abrir el armario auxiliar neumatico. (Esta
manipulaciéon es necesario hacerla desde un
coche Motor Par).

Se situara la llave D-12 en posicion BOMBA-
PANTOGRAFO (izquierda).

Accionar la bomba de pedal, hasta que en el
panel de averias desaparezca la indicacion
‘PANTOGRAFO".

Esperar hasta que Ila aguja blanca del
mandmetro alcance el valor de 5 bar
aproximadamente.

Modificar la D-12 a su posicion de servicio
ALIMENTACION-PANTOGRAFO.

Conectar GENERADOR -1 serie - o
CONVERTIDOR -22 y 42 serie ~. A los 15 6 20
segundos, se apagarda la indicacion de
“‘generador” o “Convertidor” en el cuadro de averias.

v" Conectar ALUMBRADO.
v Conectar MEGAFONIA. Debera encenderse:

> En coches de 1% serie, el piloto rojo indicador de
megafonia en servicio, situado en armario B.T. No es
necesario abrir las puestas del armario para tener acceso
a él.

> En coches de 22 y 42 serie, el piloto verde del pupitre de
conduccion, indicador de megafonia en servicio, el cual

tiene la leyenda "M".
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v Rearmar DISYUNTORES si estuvieran desconectados.

Si no ha habido ninglin problema, al finalizar las anteriores manipulaciones solo
quedara reflejada en el cuadro de averias la indicacién de "PRESION CILINDROS".

EL TREN ESTA PUESTO EN SERVICIO.

| RETIRADA DE SERVICIO.

En ocasiones, al finalizar el servicio, los trenes que quedan depositados en los sacos
de maniobras y depdsitos han de quedar FUERA DE SERVICIO, es decir, han de
ser desconectados todos los aparatos y circuitos que lo componen.

Para realizar esta operacion se procedera de la siguiente manera:

v Conectar FRENO DE ESTACIONAMIENTO {(pulsador CON) si se
considera necesario.

A partir de este momento, mediante el accionamiento de los pulsadores “DES”, es
posible la desconexidn de los equipos, debiendo seguir el siguiente orden:

v" MEGAFONIA.

v" AIRE ACONDICIONADO.

v ALUMBRADO.

v' CONVERTIDOR / GENERADOR.
v COMPRESOR.

v PANTOGRAFO.

v BATERIA. (Al desconectar Bateria el tren se retira totalmente de
servicio, por lo que antes de realizar esta maniobra es conveniente
haber desconectado previamente todos los equipos, segln la
secuencia anteriormente explicada).

v" Situar RANA en posicion 0

EL TREN ESTA RETIRADO DE SERVICIO.
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| APARATOS DE MEDIDA.

El panel de aparatos de medida e indicaciones luminosas, esta situado encima del
armario de B.T.

Voltimetro de Bateria.

Esta en todos los coches y en todas las series.

En condiciones normales de servicio, (con Generadores o Convertidores |

' conectadbS)- la indicacion del mismo debera ser de 116 V. aproximadamente.

Si el Generador / Convertidor se desconecta, bien sea por la
actuacion del Conductor sobre el pulsador “DES”, o por
cualquier otra causa; averia del mismo, abatimiento de
Pantografo, etc., la lectura sera de 110 V. aproximadamente.

En el caso anterior, las cargas conectadas a la Bateria,
motivaran que la tensién de Bateria y por tanto la lectura del
Voltimetro, empiece a descender a medida que ésta se vaya
descargando.

Siempre que sea posible, habra de evitarse que la tensién de
Bateria descienda por debajo de 90 V. (trazo rojo), pues
ademas de poder provocar graves danos en la Bateria, puede
motivar que algunos aparatos dejen de funcionar
correctamente, pudiendo provocar averias que en linea
motiven la detencién del tren.
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_ Amperimetro de Motores de Traccion.

El amperimetro de motores esta situado en 12 serie en los coches Motor PAR y en el
resto de series en todos los coches Motores.

El amperimetro indica la intensidad de [a corriente que pasa
por los motores de traccion, tanto en marcha, como en freno
eléctrico, de forma que el Conductor puede saber si una
unidad, en 12 serie, 0 un coche en 22 y 42 serie, tracciona o
frena eléctricamente observando la aguja del amperimetro
desplazarse a la derecha.

Amperimetro para la Corriente de Red.

El amperimetro para la corriente de Red esta situado en los coches PAR de 22y 42
serie,

Sus lecturas corresponden a ambos coches de la Unidad Tren correspondiente,
indicando si la misma consume o entrega energia eléctrica a la red (Hilo de Trabajo).

Tiene dos escalas con un “0” en el centro y lecturas hasta 2.000 A. a izquierda y a
derecha.

Cuando la aguja gira hacia la derecha, indica la intensidad de
corriente absorbida de la red por los motores de traccion.

Cuando la aguja gira hacia la izquierda, indica la energia
entregada a la red en el frenado eléctrico, siempre que otro
tren situado en la misma seccidn eléctrica la consuma.
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Indicaciones Opticas Naranjas.

ebnin EW e

Estas indicaciones opticas, estan en todos los coches de 22 y 42 serie y sirven para
conocer mas en detalle determinadas averias que puede tener la unidad tren. Estas
indicaciones sélo se produciran en las dos cabinas de la Unidad afectada y debera
estar una rana metida en AD o AT.

VIGILANCIA 50 HZ,

Con la iluminacién de “Vigilancia 50Hz.” en las cabinas de la Unidad afectada, ésta
dejara de traccionar y frenar eléctricamente debido a la aparicién de la frecuencia de
50Hz. en el circuitc de motores. De esta forma no se interfiere en el estado de los
semaforos que trabajan en dicha frecuencia.

TACOGERADOR.

Se ilumina en las cabinas de la Unidad afectada, cuando algun tacogenerador
instalado en los ejes no fransmite sefial de velocidad como el resto, al regulador de
marcha. Si persiste puede llegar a afectar a la marcha de la Unidad afectada.

MEMORIA DE AVERIJAS.

Se ilumina con algunas incidencias registradas en el Regulador de Marcha. Esta
indicacién no afecta a la marcha.

VENTILACION REGULADOR MARCHA.
Se ilumina en las cabinas de la Unidad afectada cuando por averia no funciona la

ventilacion del Regulador de Marcha, desconectandose el equipo. En consecuencia
no traccionaria ni frenaria eléctricamente [a Unidad.

VENTILACION CHOPPER.
Se ilumina en las cabinas de la Unidad afectada cuando se detecta el no

funcionamiento de los ventiladores del Chopper o equipo de potencia en unos de los
coches. En estos casos deja de traccionar y frenar eléctricamente el coche afectado.
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" FUSIBLE CONDENSADOR RED.

Se ilumina en las cabinas de la Unidad afectada cuande se funde uno de los diez
fusibles existentes en el Condensador de Red, dejando de traccionar la Unidad.

VIGILANCIA 1.000 HZ.

Con la iluminacién de “Vigilancia 1.000 Hz.” en las cabinas de la Unidad afectada,
ésta dejara de frenar eléctricamente debido a la aparicién de la frecuencia de 1.000
Hz. en el circuito de motores.

CONVERTIDOR.

Se ilumina en las cabinas de la Unidad afectada cuando el convertidor estatico no
funciona o la tensién de salida en continua es inferior a 112 V. En el Cuadro de
Averias, también se ilumina “Convertidor”. La consecuencia es, que no funciona el
alumbrado normal, ni la mitad de los aspiradores, ni se recarga la bateria de la
Unidad.

ONDULADOR.

Se ilumina en las cabinas de la Unidad afectada cuando el Ondulador Auxiliar no
tiene tension de salida de 220 V. En el Cuadro de Averias, también se ilumina la
indicacion de“convertidor’. El Ondulador afecta al alumbrado normal y a la mitad de
los aspiradores del recinto.

TENSION MINIMA DE BATERIA.

Se ilumina en las cabinas de la Unidad afectada cuando la tensién de salida del
convertidor es menor de 90 V. o el Hilo.1.000 esta por debajo de esa tension a
causa de que la bateria esta baja. Por debajo de esa tensidén pueden verse
afectados los modos de conduccion y otros equipos.

ILUMINACION DE EMERGENCIA.

Se ilumina en las cabinas de la Unidad afectada cuando estd encendido el
alumbrado de emergencia del recinto de viajeros en dicha Unidad, sea por la causa
que sea. También se ilumina cuando no hay salida de 24 V. del Ondulador Auxiliar.

PRUEBA.

Sirve para comprobar las lamparas de las distintas indicaciones luminosas, por si
hubiera alguna fundida.
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| ARMARIO DE A.T.C.

Instalado en la cabina de conducciéon. Se denomina Armaric Principal de la
Conduccién Automatica (A.T.C.) al del coche IMPAR.

Es un conjunto de aparatos y relés que reciben informacién del tren y del estado de
la via para vigilar la marcha del tren de la siguiente manera:

v' Manteniendo una distancia de seguridad entre trenes.

v Impidiendo la entrada del tren en circuitos de via ocupados; por otro
tren, agujas sin enclavar o cualquier otro motivo.

v Limitando la velocidad del tren con objeto de que no supere la
velocidad maxima de seguridad que cada trayecto le permita.

v Deteniendo el tren si se rebasan sefiales en rojo.

Consta de los siguientes”élénﬂer.ifés:
v" Lampara indicativa de que le llega tensién al armario.
v" Lampara indicativa de que el equipo tiene averia de A T.O.
v’ Bocina que alerta del exceso de velocidad del tren.

v" Cerradura para introducir la llave especial. Al llevarla a la posicidén
“DES”, se desconecta el equipo de A T.C., y el tren ir& en manual libre
sin ningun tipo de proteccién.

j Nota: La desconexion de este equipo (también lamado seleccién de flave

especial), sélo se realizara bajo la autorizacion expresa del Puesto de Mando. |
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Las unidades 5000 1? serie que preferentemente circulaban por Linea
9, se les ha implantado un nuevo equipo de A T.P. (AM / FM), para
poder circular tanto en el tramo H. Oria — Pta. de Arganda, con cédigos
de tipo AM; como por el tramo de Pta. de Arganda a Arganda del Rey,
con codigos de tipo FM.

A estas unidades se les ha incorporado un dispositivo de engrasador de
pestafia (como el de los trenes 6.000), instalado a bordo del tren, ya

pnsRAT

Cerean . que en el tramo de Linea 9B no hay engrasadores de via.

Este sistema funcionara de manera automatica en funcion del tipo de codigos de
A.T.P. (AM o FM) que capte el tren, produciéndose el engrase de pestafia cuando se
detectan cédigos tipo FM.

Cuando se circule en Llave especial, al no detectar el equipo ningun tipo de cddigo,
sera necesario colocar, en la posicion correspondiente al tramo por donde se circula,
el Conmutador de Engrase de Pestafia.

Este conmutador tiene una tercera posicion inestable “RS” cuya misién es la
siguiente:

- v El equipo de A.T.P. (AM / FM) -ante cierto tipo de averias o bloqueo del
equipo, se desconecta, tardando un tiempo aproximado de 10°5
minutos en volver a entrar en servicio. Al objeto de evitar esta espera,
llevando el conmutador de engrase a la posicion “RS$” se elimina tener
gue esperar este tiempo.

v" A partir de llevar el conmutador a la posicién “RS”, se debera esperar
solamente unos 30 seg. para poder seleccicnar AT.P. o M+20. La
seleccion de Llave Especial no exige esta espera, pudiendo hacerse
inmediatamente.

El armario de A.T.C. de 22 serie, incorpora una 32 [ampara indicativa de ventilador.
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Equipo de Antipatin.

El equipo de Antipatin esta situado en los
coches Par de la Unidad y es un equipo
compartido con el coche IMPAR. Es un
sistera que compara la velocidad de giro
de las ruedas a través de la informacién
gue recibe de unos tacogeneradores
situados en uno de los ejes de cada
bogie.

: Equipo Antipatin 17 Serie.

Cuando al estar fraccionando uno de los ejes gira mas rapido que el resto del coche,
este sistema aplica Antiembalamiento:

v En 12 serie lo realiza metiendo aire a los cilindros de freno del eje
embalado.

v' En 2% y 42 serie [o realiza cortando traccion al motor del eje embalado,
a través del regulador de marcha.

Cuando uno de los ejes gira mas lenfo o no hay giro, el equipo de Antipatin aplica
Antibloqueo, sélo en 12 serie:

v" Lo realiza desfrenando el eje afectado, sacando aire del mismo durante
unos instantes.

Linfterna.

Todas las cabinas de conduccién estan dotadas de una
caja o habitaculo en el cual se aloja una linterna, para en
caso de necesidad, averias de bateria, desalojo de
viajeros por el tinel etc. hacer uso de la misma.

Una vez sacada la linterna de su alojamiento, sonara una
avisador acustico de forma intermitente y en el Cuadro /
Terminal de Averias reflejara “TERMICO”.
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Se utiliza en el caso de tener que realizar el desalojo de
viajeros por la via.

Se coloca encima del gancho de acoplamiento mévil y se
sujeta mediante un bulén, que tiene adosado en la
pisadera de la escalera, gue se introduce en un orificio del
bastidor del coche.

En cualquier caso ante un desalojo de viajeros por la via,
se seguiran las instrucciones que en cada momento sean
dadas por el Puesto de Mando de Trenes.

Carteles de finalizacion de Servicio.

En la parte superior del equipo de A T.P. hay
unos carteles con diversas inscripciones para
la informaciodn al viajero de la estacion destino
del tren, en caso de estar previsto el encierre
de éste, o por circular sin viajeros. En este
uliimo caso se deberd de desconectar el
Alumbrade normal del tren, mediante el
pulsador “DES” Alumbrado.

Estos carteles se colgaran de unos soportes que hay en el frontal de la cabina,
cuando el Puesto de Mando de Trenes comunigue al Conductor el encierre del tren y
donde lo hara.

.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
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| RADIOTELEFONO TETRA PORTATIL.

llave de cuadradillo

La descripcion técnica es la siguiente:

RADIOTELEFONO TETRA “SEPURA SPR2000”

TRENES 5000
LINEATY

PULEADOR EMERGENCIL (no operativo)

hAANDO ROTATIWS:
= oLy meEN
= Conesr GRuPO

MODE:
O ENCEMDER/APAS AR
n FCTOR DE GRUPD,

PTT: FARLTRANSMITIR

TECLAS,
S NEVEGACION

e

TECLA VERDE

181

Se esta incorporando paulatinamente en los trenes 5000 de un
radioteléfono  TETRA portatil, situado en las cabinas de
conduccién y alojado en una caja cuya apertura se realiza con
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1. Puede mostrar lo siguiente:
a. “LISTO”: existe cobertura de red Tetra.

b. “CONECTANDO”: buscando cobertura. Si no encuentra, sonara un
pitido cada 30 seg.

C. “LOCAL”: modo de transmision entre dos portatiles. Alcance muy
limitado.

Bloqueo del Teclado:

Muestra la Linea seleccionada.
Muestra el Grupo de Linea seleccionado.
Numero absoluto del grupo seleccionado.

Nivel de cobertura.

N o &6 8 DN

Nivel de la bateria.
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1. 1.

2. 2.

A. PuLsa BREVEMENTE EL BOTON “MODE” .

FUNCIONABILIDAD RAPIDA DEL PORTATIL.

ENCENDIDO — APAGAR:

MANTENER PULSADO HASTA ENCENDIDO/APAGADO

SELECCIONAR GRUPO:

B. GIRA EL “MANDO ROTATIVO™.

3.- SELECCIONAR LINEA:

*** Los grupos disponibles seran los siguientes:

{ T 3 Linea 007

-.7. Lincar »‘;

1) v

Lisso. N ‘-‘a Averia1 L7 | El Puesto de Mando
'[-?:uma . sera quien determine
= ; cuando se transmite en
w g V= estos grupos.

= " |Averia2 L7

I 73 Lines? ,‘

[ ]

e v

Listo, . *' Inc. Circ.

{ 7: Linaad ) L7

|g ) =

s M

o P

A. PuLsa BREVEMENTE EL BOTON “MQDE”
B. UTILIZA LAS “TECLAS DE NAVEGACION” PARA VARIAR LA LINEA.
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4. - MODO LOCAL.

Permite la comunicacion Portatil — Portatil en un area limitada, impidiendo [a
comunicacion con el Puesto de Mando, por lo cual, Gnicamente se utilizara en casos
excepcionales y bajo autorizacién del Puesto de Mando

Para transmitir en este modo:

Pulsar la tecla de navegacioén “ABAJO” para entrar en
menu “Configuracién”.
a. Pulsar, de nuevo, la tecla de navegacion “ABAJO”.
b. Cuando se presente la pantalla siguiente, seleccionar el estado “Modo
Directo Activo” pulsando de nuevo la tecla de navegacion “ABAJO”.

fl.ocal

Ya podemos transmitir en MODO LOCAL con
otro portatil que también lo esté.

Modo Directo Activo
H

Para desactivar este modo y volver a radio Tetra:

a. Pulsar la tecla “roja” para desactivar.

Modo Directo Activo

i

Pulsar, hasta volver a la pantalla de grupo (dos pulsaciones) la tecla

de navegacion “ARRIBA”.
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| ACOPLE.

Proceso:
Para el acople entre dos unidades, se procedera del siguiente modo:

Se colocaran las dos unidades a acoplar de tal
manera que la distancia existente entre sus
ganchos sea aproximadamenie de 20 cms.

Comprobar que ninguno de los ganchos a
acoplar esté "disparado". No intentar, nunca, el
acople en estas condiciones.

v’ Colocar en "0" los 4 seccionadores eléctricos de ambas unidades.
v" Comprobar que esta frenada la 22 UNIDAD TREN.
v" Situar “rana” en AD, en la unidad que se va a mover.

v' Seleccionar modo.de conduccién M + 20,.y comprobar que se ilumina
el mismo.

“Marcar” ligeramente al Punto “1” del Regulador
de Mando, de forma que el acople se realice,
siempre a menos de 5 km/h. Al estar en contacto
ambos ganchos, se realizara, automaticamente,
la unién eléctrica, mecanica y neumatica.

Se comprobara visualmente que las botoneras
han acoplado correctamente.

Situar nuevamente Regulador de Mando y la “rana” en 0.

Colocar, nuevamente, los 4 seccionadores eléctricos en posicidn 1.
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Comprobaciones:

Se comprobara que el acople mecanico es correcto, marcando un instante al punto
"1" rana en AT por una de las cabinas.

Se comprobara que existe continuidad eléctrica entre ambas unidades, accionando

los timbres de alarma, puertas, etc.

Nota Porcabina mtermedla solo se podra hacer con LIave Espec:al y

anass de Freno

| DESACOPLE AUTOMATICO.

Proceso:
Se procedera de la siguiente manera:

v' Se comprobara que el tren esta frenado (3 bar. en la aguja roja del
manoémetro).

v" Se comprobara que la aguja blanca del manémetro indica mas de 6'5
bar ya que, en tanto no haya esta presion en la tuberia Alimentacién,
no sera posible el desacople con mando neumatico.

v Se colocaran en posicién "0" los cuatro seccionadores eléctricos de
cada cabina, situados en el armario de B. T.

v Se girarda a izquierdas la "llave de
desbloqueo”.

v' 8e movera hacia abajo la Llave B-77 de
Desacople. Se observara que sobresale el
vastago, lo cual nos indica que la llave de
desacople se ha llevado a su posicion
correcta para el desacoplamiento.

v" Se desfrenara con el dispositivo de Hombre Muerto del Regulador de
Mando una de las unidades y se marcara al punto "1" durante un
instante hacia atras, de tal manera que se separen las dos unidades
aproximadamente 20 centimetros de distancia.

v Se volvera la Llave B-77 de Desacople a su posicién primitiva de
"acoplado”. A su vez, se girara a la derecha la llave de blogqueo, a fin de
que la llave B-77 quede blogueada.
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| DESACOPLE MANUAL.

Proceso:

Para desacoplar dos unidades que no tengan presion, o que el dispositivo de
desacople automatico no funciona, se debera utilizar el procedimiento manual. Para
ello se procedera de la siguiente manera:

v Se comprobara que ambas unidades se encuentran frenadas,
especialmente si el desacople se realiza fuera del recinto de la
cochera.

v' Se colocaran en posicion "0" los cuatro seccionadores eléctricos de
cada cabina, situados en el armario de B.T.

Se tomara la llave de desenganche manual que debera ir
colocada en el armario auxiliar del coche IMPAR.

Se introducira la llave de desenganche por el orificio que
aparece en la foto, l[evantando la pequefia tapa gue existe en
la cubierta de la cabeza de enganche.

Se girara la llave de desenganche manual hacia la derecha,
hasta que se produzca el desacoplamiento mecanico.

Al realizarse el desenganche manual, no se cierran
automaticamente las valvulas de paso de aire de la tuberia
Alimentacion. Por este motivo, habra que cerrarlas
manualmente una vez desacopladas las unidades. Para ello,
se girara a mano la-manilla de la palanca de levas, (palanca
roja inferior del gancho), llevandola hacia la izquierda.

Una vez realizada esta operacién, puede procederse a separar
las Unidades.

Acoplamiento con Trenes de gdlibo ancho de distinto fipo.
En caso de necesidad {(averias, arropes, etc.) los trenes del tipo 5000 se podran

acoplar MECANICA y NEUMATICAMENTE con trenes de galibo ancho (6000, 7000
y 8000), pero no pueden ser acoplados eléctricamente.
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Acople de frenes 5000 con 6000, 7000 v 8000.

Aproximar los dos trenes a acoplar.

v" Poner a cero “0” todos los seccionadores eléctricos de los coches a
acoplar. Ademas en el tren 5000 es conveniente bajar los térmicos
Desacopladores de Timbres y Megafonia.

v" Condenar la apertura de las botoneras en ambas cabinas a acoplar.

En los trenes 7000, cerrar la llave neumatica del gancho situada debajo del protector
de goma, de manera que las tapas de las botoneras no se abran al acoplar.

En los trenes 8000, cerrar la llave neumatica del gancho situada debajo de! protector
de goma, de manera que las tapas de las botoneras no se abran al acoplar.

En los trenes 5000 y 6000 es preciso bloguearlas, antes de acoplar, mediante el
cerrojo colocado sobre el gancho, tal como se puede observar en las siguientes
fotos.

Comprobar que los ganchos estén enfrentados.

Si fuese necesario bajar a la via para cerrar la llave neumatica de botoneras, se
solicitara autorizacién del Puesto de Mando de Trenes.

Comprobando que el tren al que se va acoplar esta frenado, se iniciard maniobra de
acople con precaucion,

Una vez realizado el acople NO se pondran al punto “1” los seccionadores eléctricos
ni se abriran las tapas de las botoneras.
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| INCIDENCIAS.

Si en el proceso de acoplamiento, el gancho quedase "disparado”, se debera
recoger mediante la “Llave de Desacople Manual” situada en el armario de cabina de
los coches Motor IMPAR. Esta llave se situara en la parte superior del gancho, en el
orificio dispuesto para tai efecto. Una vez encajada en el orificio, se girara la llave en
el sentido de las agujas del reloj, hasta que el gancho sea recogido.
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Solucion de averias en general.

Se actuard de acuerdo con las indicaciones dadas en el libro de “Resolucién de
Incidencias”, que tiene como dotacion el personal de la Unidad Operativa, asi como
con las instrucciones dictadas desde el Puesto de Mando de Trenes y Jefes de
Linea o de Circulacién.
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AVERIAS DE PERDIDA DE MANDO.

Circular 112/2002.

Asunto:

Procedimientos operativos a seguir en averias de pérdida de mando en el material
movil 5000 12 serie que circulaen linea 7

En relacidén con las averias en el material mévil 5000 12 serie que circula en Linea 7,
causadas por la pérdida de mando de traccion, a continuacion se recuerda a los
agentes de esta Unidad, a los que pueda afectar, el procedimiento operativo a seguir
en la resolucién de dichas averias, efectuando secuencialmente las siguientes
actuaciones hasta que se consiga obtener mando de traccién para proceder a su
encierre.

1. Realizar las comprobaciones habituales en cabina de cabeza:

1. Presencia de by-pass de traccion.

2. Modo ATO seleccionado y caratulas apagadas de “presion
cilindros” y “secuencia control”.

3. Con regulador en “0°, DESconectar disyuntores y CONectarlos
nuevamente

4. Intentar traccionar en ATP y, aun con verde, intentar fraccionar

pulsando by-pass de traccion (sin apenas mover el tren)

5. - Informar al Puesto de Mando del resultado de las comprobaciones,
a los viajeros de la detencidon momentanea por incidencia y dirigirse a
la cabina de cola deshaciendo la maniobra en cabeza.
2. Una vez en cabina de cola, conectar radicteléfono y solicitar instrucciones del
Puesto de Mando, quien, en funcién de las condiciones de circulacién vy la situacién
de los demas trenes, dispondra una de las dos situaciones siguientes:
2.1 -. Inversion de marcha para volver a la otra via
Se establecera el mando desde cabina de cola seleccionando M+20.

Si se reproduce la misma situacion, se enviara un tren de remolque
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2.2 -. Envio de tren de remolque para continuar por la misma via
Seccionar eléctricamente antes de acoplar ambos frenes.

Una vez acoplado, abrir todos los seccionadores excepto el de mando y traccionar
desde el tren de remolque.

Para establecer mando desde cabina intermedia es preciso desfrenar en llave
especial (armario de ATP en DES) y pulsar by-pass de freno.

Si se ha seccionado Unicamente el seccionador de mando, ambos frenes
desfrenaran desde el tren de remolque. En caso de que no se haya abierto el
seccionador de freno, habra que desfrenar desde ambos en llave especial pulsando
by-pass de freno, lo cual puede generar posteriores errores de manipulacion

Cuando se establezca el mando en cabina intermedia, un agente se situard en
cabeza de la composicion para dar instrucciones de marcha al otro agente y, en
caso necesario, actuar sobre el freno de emergencia (mediante seta, p.ej). En estas
condiciones el tren desalojara de viajeros en la primera estacion por la que pase.

Presencia de un sequndo Agente en el tren.

En el caso de encontrarse un segundo agente en el tren averiado, no sera preciso
solicitar tren de remolque ya que dos unidades-tren son a todos los efectos dos
trenes y, por tanto, su comportamiento es el mismo que el del tren de remolque, y en
estas condiciones, un fren de remolque dificultard adn mas las manipulaciones que
pudieran efectuarse (recorrer 10 coches, posibilidad de transmitir la averia al tren de
remolgque por actuaciones no deseadas, etc.)

Las actuaciones seran similares a las. descritas anteriormente y, en resumen, se
concretan en lo siguiente:

6. Tras las comprobaciones en cabina de cabeza, intentar el mando
desde cola
7. Seccionar eléctricamente una unidad de la otra (es suficiente

con el seccionador de mando) e intentar a traccionar desde las
cabinas intermedias de una u otra unidad-tren.

8. Mandar desde la unidad que responda con un agente situado en
cabeza.

Madrid, 9 de octubre de 2002
DIVISION DE MOVIMIENTO

Responsable de la Unidad
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DESTINO.  COCHES 5000 CIRCUITO PRINCIPAL Y DE MANbO

0T MM.

§ECHA' 4-78

" INTERRUPTOR  AUTOMATICO
R 928 - SIEMENS |

INSTRUCCION |
TECNICA N280

IESCRIPCIOH B FUNCIOHAHIENTO.

Pig. 1 Interruptor automdtico R 928 MII-600 para tensidn contimuz de

750 V.

Intensidad nominal, 600 A.
Tensién nominal, hasta 750 V.

Dimensiones generalem: 450 x 320 x 490

. Peso total aproximado: 50 Kgs,.

"Cia. METROPOLITANO DE MADRID

15105 -
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DATOS DEL DENTADO
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SIGNOS SUPERFICIALES DE RUGOSIDAD
Yator da rug mdioarity, 1 25 fiz.sle ofs,2{ 1.6 Jo,8l0,a[o0.2] 0. ors
Signo superficial DIN 440 Bh | @ & _%_ M
R e e e s
e ST ™ keoolces | <1e [ <o | 4
Catidad de cjuste 1SO {16 [1349 | sA7 ] 7AS
p Q 35 f’qa
203
_—‘é_.-_m
o : X
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24283
IR S |
Galvonizado segin normo Fy 26,1065 de AE.G.
Plano_de 10x 3 St 37K DIN 174
N.® [Cont. Designacion Material u:;;gd Matricule ELOI;:ETO}{;;';G; Tmas
Superficies DIN 3141 7 Tofgrondgs Medio | Codificacin Plane de| 16.875-16.894
Cia. METROPOLITANO | DIVISION DE MATERIAL MOVIL |Plene Q. T-87 22
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DE RUGOSIDAD

SIGNOS SUPERFICIALES

DIN-140 | DIN 3141 serie 2
o Cualquiera
kv, 00 um
Vv 25 pm.

A\ 63 pm.

Centro
herramientg

lloll

3425°

e Numerocidn grabada con 5 mm. de altura

Tolerancla da dngulo admisible  30°

NOTA - Para leva original, ver plano NY 16909

Disco
N.* {Cont. Designacion Material | T1iS4] Matricula Pf;:l,;o d:”;g‘i";ao
Superficie gral. DIN 3141 nﬂmnﬂﬁ Medlo | Codificggi Plano de
uper e Saerie 2 N(V‘W) s68 ‘I'-°§1°" conjunto 16875

e O.1-872 4

Moticela T20.760

Sustituys al

‘Cia. METROPOLITANO DIVISION DE MATERIAL MOVIL
DE MADRID OFICINA TECNICA
o AEG 7 I C@-— Conforme Fecha Escala
ROVE‘!OdO ' L/?_ f*.':.'f_-: - /’ ¢ i i{s Y {jg \-?}v 0-831 1+1
i W P S

Sustituide por

Destino CO_I%HESSB r?eooo

CIRC. PRAL. Y DE MANDO
(Cofre_ MM 5000 A)

Planc | 8/ 304 465
Originat |~ (AEG)

=1 (7-93) Modif cota (8] {1

»|(7- 91} Modif. cota (®)

Fl|E|D

[g]

Modificaciones

Sesignacion  COMBINADOR GNW 95 _ CILINDRO MANDO SUPERIOR

DISCO DE LEVA N? 2
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SIGNOS SUPERFICIALES
DE RUGOSIDAD
DIN 140 | DIN 3141 serie 2 ° . S
A Cualquierc _'q:; /.
v 100 pm. ‘% P
Vv 25 um. E oy
VWV 6,3 pm. =
E r
s
]
O
<
mﬂ.
S
0
Numeracidn
Tolerancia_de dngulo admisible + 30"
NOTA .- Para levag original, ver plano N? [6909
d Disceo . )
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S 1 .
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S |
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SIGNOS SUPERFICIALES
DE RUGOSIDAD

DIN 140 | DIN 314) serie 2

W Cuolquiera
v 100 pm.
Y4 25 pm.

A 63 pm.

2
B
0
oy i N
$ —I[J_ ) w
T .
A — N
T g I 2
N 3
L |
259 [
Numeracidn altura
Tolerancia de dngqulo_admisible + 30"
NOTA .- Para leva original, ver plano N° |6909
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FIE|DIC|B|A 9

DISCO

Modificaciones
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DE LEVA N° 4







SIGNOS SUPERFICIALES
DE RUGOSIDAD
OIN 140 | DIN 3147 serie 2
W Cualquiera &
v 100 um. Y
Avavy 25 um. GS
TN 63 pm. 1y
<
PN
0 S
&)
O
(3555') (353 120
¥
Q
=
O[&
7]
rabade_con 5 mm, de aiturg
¥
Tolerancia de dngulo admisible + 30'
NOTA .- Para leva original, ver plane N* 16909
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Q {
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FS - COCHES 5000 ~CRC._ PRAL Y DE MANDO Plono |26 2153,1002-56
X eshino 12 Serie {Cofre MM 50Q0 A} QOriginal AEG
A==l Guuignocien  COMBINADOR GNW 85 _CILINDRO MANDO' SUPERIOR 16.886
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W) Cualquiera
v 100 pm.
W 25 pm.
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N Cualquiere
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